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 :خطوات مغايرة في مجال تعليم الإحصاء
 توجهات منشودة وأنشطة مقترحة

  للبنات الاعدادية القدس مدرسة في مديرة - هاشم ليانا جابر
 : ملخص

فذي  ضذو  احصاذاك حدصذد مواضذير الرياضذيات للمرصلذة الابتدا يذةتتناول هذه  المقالذة مو 
تقذذدم هذذه  المقالذذة تهذذم التوجبذذات التربويذذة العالميذذة لتعلذذيم . بعديذذا التربذذون النوذذرن والت بيقذذي

حمذذذذا تقتذذذذرت تنشذذذذ ة ت بيقيذذذذة متنوعذذذذة لتعلذذذذيم هذذذذها الموضذذذذو  ضذذذذم  هذذذذه  . هذذذذها الموضذذذذو 
حتذذك المنذذاهت التعليميذذة التذذي ت ذذرت هذذها  إلذذج جانذذك هلذذو تتنذذاول المقالذذة بعذذ . التوجبذذات
باورة تصليليذة نادذدةك حمذا تبصذ  فذي مذدت م كمتبذا للتوجبذات التربويذة والعلميذة  الموضو 
ختامذذات تقذذدم المقالذذة ملخاذذات صهذذم التواذذيات لتعلذذيم هذذها الموضذذو  فذذي الاذذ و  . الم لوبذذة

 .يالابتدا ية ابتداكت م  اصول اصساسي وانتباكت بالسادس اصساس
 

 مقدمة
بدايةتك ودبل ت  نذدخل فذي ت ااذيل هذها الموضذو ك لا بذد مذ  إبذراع الضذوك علذج الجذدل 
القذا م فذي مجتمذر التربذويي  والمتعلمذي  والنذاس عامذة صذول تسذباك تعلذيم الرياضذيات عامذذةت 

مذذ  خذذ ل اسذذتعرا  وجبذذات النوذذر المختل ذذة وتبنذذي جذذعك منبذذا سذذو  . واحصاذذاك خااذذة
إه ك نص  الآ  تمام سؤال جوهرن ومبذم  المذا تحذرر ومذا . احصااكانتقل لموضو  تعليم 

 "لماها نعلم الرياضيات؟: "عال
البع  . فلحل منوور  ومبرراتا وتودعاتا. لا توجد إجابة واصدة ووصيدة علج هها السؤال

يذذرت ت  تعلذذيم الرياضذذيات يجذذك ت  يقتاذذر علذذج تعلذذيم العمليذذات الصسذذابية اصساسذذية التذذي 
كآخذرو  يذرو  ت  الرياضذيات مبمذة  (Schank,1997)  رد في صياتا اليوميذة يصتاجبا ال

, ספרד)لذذهاتبا و بيعتبذذا التجريديذذةك وت  مذذ  يذذتعلم الرياضذذيات يجذذك ت  يصذذك الرياضذذيات

حمذذذا يذذذرت الذذذبع  ت  تعلذذذيم الرياضذذذيات فيذذذا من عذذذة ههنيذذذة علذذذج اعتبذذذار ت  تعلذذذم . (0202
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القذذذذدرة علذذذذج الت حيذذذذر والاسذذذذتنتا  والتعمذذذذيم الرياضذذذذيات هذذذذو بمضابذذذذة رياضذذذذية ههنيذذذذة تنمذذذذي 
(Claxton, 2004)  . هها ودد اعتبر الحضيذرو  الرياضذيات علذج تنبذا للذة للعلذوم اصخذرت

(Cockcroft, 1982) . وتخيذذراتك هنذذاو مذذ  يذذرت فذذي الرياضذذيات جانبذذات اجتماعيذذات وضقافيذذاتك
الرياضذذذيات "مضذذذل هذذذه  الرؤيذذذة ولطذذذدت ماذذذ لصات جديذذذدة صنذذذوا  مختل ذذذة مذذذ  الرياضذذذيات  

والتذذذي ترحذذذع علذذذج الجانذذذك  (Ambrosio, 1997)" الرياضذذذيات احضنيذذذة"و " الاجتماعيذذذة
دد نتساكل هناك ما هو . احنساني والتقا عات الضقافية الاجتماعية مر هها الموضو  العلمي

 مود  هه  المقالة م  هه  المبررات واصسباك التي تق  وراك تعليم الرياضيات؟
ة علج هها التسذاؤلك فذي سذياع تعلذيم الرياضذيات عامذة واحصاذاك خااذةك تدتي احجاب
إه تننذذذذا نذذذذرت فذذذذي تعلذذذذيم احصاذذذذاك تداة فعالذذذذة للمن عذذذذة العلميذذذذة والصياتيذذذذة . متعذذذذددة اصبعذذذذاد

والضقافيةك حما ت  فيبا عخمات رياضيات ورياضة ههنية تضر المتعلم في مواد  داعيذة للت حيذر 
هنذذا ت  تعلذذيم احصاذذاك دذذد يسذذاعدنا فذذي احجابذذة علذذج تسذذاؤل ويجذذدر بنذذا الذذهحر . والتجريذذد

ي رصا   بنا دا ما عليناك تلا هذو لمذاها نذتعلم الرياضذياتك ومذاها سذي يدنا هذها فذي صياتنذا؟ 
نصذذ  نعلذذم ت  موضذذو  الرياضذذيات مذذ  المواضذذير التذذي يصمذذل حضيذذر مذذ  المتعلمذذي  تجاهبذذا 

ة سلسلة يقبل علج تعلمبا ال  ك باذورة اتجاهات سلبية لهلو لا بد م  جعلبا مادة صيوي
إيجابيذذةك وهذذها مذذا سذذنصاول ت  نعذذعع  مذذ  خذذ ل الجانذذك الت بيقذذي واصنشذذ ة المقترصذذة فذذي 

 .هه  المقالة
 

 هل بينهما علاقة احتواء أم تقاطعهما مجموعة خالية؟: الإحصاء والرياضيات
هنذذذاو . عليمبذذذاهنذذذاو الحضيذذذر مذذذ  الجذذذدل صذذذول مودذذذر احصاذذذاك بالنسذذذبة للرياضذذذيات وت

توجبذذذات تذذذدعو إلذذذج اعتبذذذار احصاذذذاك علمذذذذات من اذذذ ت عذذذ  الرياضذذذيات علذذذج اعتبذذذذار ت  
الاصااك في العقود الاخيرة وخااة في العقد الاخير برع حمجال مستقل صي  لم يقتاذر 
علج ت وير علوم الرياضيات انما بات يقوم بت وير هاتذا بذددوات واليذات اصاذا ية خااذة 

 .جمير مجالات العلم ومجالات الصياة المتنوعةبا ودخولا لخدمة 
فذذي هذذها . وبالمقابذذل هنذذاو توجبذذات تذذدعو إلذذج دمجذذا مذذر المواضذذير الرياضذذية اصخذذرت

السياع سنتبنج التوجذا الضذانيك بذل وسذنصاول ت ويعذا صهذدافنا التذي تتماشذج مذر التوجبذات 
 .الصديضة في تعليم الرياضيات
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 لماذا الإحصاء؟
مذذاها تذذم تخاذذيا هذذه  المقالذذة لبصذذ  موضذذو  يعتبذذر  الحضيذذرو  دذذد يتسذذاكل الذذبع ك ل

هامشذذذذيات إها مذذذذا دذذذذور  مذذذذر مواضذذذذير الرياضذذذذيات اصخذذذذرت التذذذذي يذذذذتم تدريسذذذذبا فذذذذي المرصلذذذذة 
 . اصساسية حالعمليات الصسابية اصربعة والحسور العادية والعشرية والبندسة والقياس

  جمذذذود الرياضذذيات ومصدوديذذذة حضيذذرات مذذا نعذذذاني حمعلمذذي  ويعذذذاني   بنذذا حمتعلمذذذي  مذذ
رب بذذذا بصيذذذاة ال الذذذك ممذذذا يذذذؤدن إلذذذج انخ ذذذا  لدافعيتذذذا نصذذذو الذذذتعلم وعذذذدم تلبيذذذة الميذذذول 

جرا يذة . واصتياجات لدت المتعلم إ  الرياضذيات حانذت ومذا عالذت تذدرس باذورة ح سذيحية وا 
ورة وبعيذذذدة عذذذ  الذذذرب  ال علذذذي بالجوانذذذك الت بيقيذذذة والصياتيذذذة وفذذذي حضيذذذر مذذذ  اصصيذذذا  باذذذ

م  خ ل هه  المقالة صاولت اختيار تصد المواضير التي يسبل . اماك مجردة م  المعنج
إه ليس م  الاعك . تعليمبا ضم  سيادات متنوعةك ويمح  إيجاد تشابحات لبا مر الصياة

حمذا . ت  يتم تدريس احصااك في سيادات صياتية وعلميذة وضقافيذة واجتماعيذة ومذا إلذج هلذو
ومبذذارات الت حيذذر العليذذا  والت سذذير وضذذو  إمحانيذذة تنميذذة مبذذارات التوااذذليتذوفر فذذي هذذها الم

لذذدت المذذتعلم التذذي تعذذد مذذ  اصهذذدا  المنشذذودة فذذي تعلذذيم الرياضذذيات خااذذة وفذذي التعلذذيم 
 .عامة
 

 : نبذة عن المبادئ والمعايير العالمية في تعليم الرياضيات عامةً والإحصاء خاصة
 : مبادئ تعليم الرياضيات

م  المرجعيات البامة والمذؤضرة   NCTM 1المنومة القومية لمعلمي الرياضيات تعتبر 
تاذذدرت هذذه  المنومذذة وضيقذذة  0222فذذي عذذام . فذذي توجيذذا تعلذذيم الرياضذذيات عالميذذات ومصليذذات 

ت رت . (NCTM, 2000)مجددة لمبادئ ومعايير تعليم الرياضيات وموضوعاتا المختل ة 
 : امة لتعليم الرياضيات علج اخت   المواضير ومنباهه  الوضيقة مجموعة م  المبادئ الع

 بصي  ينبلذي ت  تحذو  تودعاتنذا عاليذة مذ  جميذر ال ذ ك علذج اخذت   : المساواة
 .مستوياتبمك وت  نوفر الدعم ال عم لجمير ال  ك

                                                 
1

 www.nctm.orgلمزيد من التفاصيل يمكن الرجوع إلى الموقع  
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  يجذذذك علذذذج . والذذذهن يعتبذذذر تحضذذذر مذذذ  مجذذذرد مجموعذذذة مذذذ  النشذذذا ات:  المنبذذذا
يرحذذذع علذذذج الرياضذذذيات المبمذذذة التذذذي تتذذذوع  فذذذي  المنبذذذا  ت  يحذذذو  متحذذذام  وت 

 .الا و  المختل ة
 تعليم الرياضذيات ال عذال يتضذم  فبذم اصتياجذات ال ذ ك ومذ  ضذم تصذديبم : التعليم

 .ودعمبم للتعلم بشحل جيد
 علج ال  ك ت  يتعلموا الرياضذيات بشذحل هو معنذج وت  يبنذي المعلومذات : التعلم

 .لمعلومات والخبرات السابقةالجديدة باورة نش ة بناكت علج ا
 علج التقيذيم ت  يذدعم تعلذم الرياضذيات المبمذة وتذوفر معلومذات م يذدة لحذل : التقييم

 .م  ال الك والمعلم
 تعتبذذذر التحنولوجيذذا تداة فعالذذذة فذذي تعلذذذيم وتعلذذم الرياضذذذياتك حمذذا تنبذذذا : التحنولوجيذذا

 تؤضر إيجابات علج هه  العملية

رت نذذذذذذوعي  مذذذذذذ  المعذذذذذذاييرك اصول يذذذذذذدعج معذذذذذذايير المصتذذذذذذوت والذذذذذذهن يتعلذذذذذذع حمذذذذذذا تقتذذذذذذ
اصعذذذذذداد : بالموضذذذذذوعات الرياضذذذذذية المختل ذذذذذة والتذذذذذي تذذذذذم تقسذذذذذيمبا إلذذذذذج المجذذذذذالات التاليذذذذذة

والعمليذذذات عليبذذذاك والجبذذذرك والبندسذذذةك والقيذذذاسك واحصاذذذاك والاصتمذذذالاتك وتختلذذذ  هذذذه  
مذ  المعذايير فيذدعج بمعذايير العمليذات وهذي المعايير باخت   المصتذوتك تمذا النذو  الضذاني 

معذذايير عامذذة ينبلذذي مراعاتبذذا عنذذد تذذدريس المواضذذير الرياضذذية المختل ذذةك وهذذه  المعذذايير 
سذذدتعر  لبذذذه  . صذذل المشذذذح تك والت سذذير والبرهذذذا ك والتوااذذلك والذذرب  ك والتمضيذذذل: هذذي

 .صقات المعايير في سياع تعليم احصااك م  خ ل بع  اصمضلة الم روصة لا
وفذذذي عذذذودة لمعذذذايير المصتذذذوتك مذذذ  الم يذذذد هنذذذا ت  نسذذذتعر  المعذذذايير المتعلقذذذة بتعلذذذيم 

إلذذج ضذذرورة الت سذذير احصاذذا ي وتهميتذذا لحذذل فذذرد فذذي  NCTMاحصاذذاكك صيذذ  تشذذارت 
حما دعت إلج ضرورة تمري  ال لبة علج اياغة تسذ لةك وجمذر وتنوذيم وعذر  . المجتمر

هذذذها وتحذذذدت علذذذج ضذذذرورة خلذذذع ال ذذذرا . هذذذه  اصسذذذ لةبيانذذذات لبذذذا ع دذذذة باحجابذذذة علذذذج 
المناسذذبة لتعلذذذيم ال ذذذرع احصاذذذا ية المختل ذذذةك و ذذرع تصليذذذل البيانذذذات وتحذذذوي  اسذذذتنتاجات 

 .وتنبؤات مبنية علج البيانات
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التصور النموذج لتوزيع المواضيع حسب المراحل :   2شكل رقم 

 المختلفة

Principles & Standards (Nctm, 2000) 

 

 المتعلقة بموضوع الإحصاء NCTMملخص لمعايير  
 بذذذذل المراصذذذذل امتذذذذداد علذذذذج يمتذذذذدك صيذذذذون رياضذذذذي موضذذذذو  هذذذذو احصاذذذذاك موضذذذو  إ 

 التوعيذذذر يبذذذي ( 1) ردذذذم والشذذذحل. اصساسذذذية المراصذذذل فذذذي توسذذذر مسذذذاصة يدخذذذه ت  ي تذذذر 
الافتراضذذي للمواضذذير الرياضذذية علذذج اخذذت   المراصذذل المدرسذذيةك يمحننذذا مذذ  خذذ ل هذذها 
 الشذحل ت  نذرت مودذر احصاذاك الم تذر  بذي  المواضذير اصخذرت علذج اخذت   المنذاهت

 .والجبات التي تادرها

 
 : حلة من الروضة وحتى الصف الثانيفي المر 

 في هه  المرصلة يواج باصمور التالية
 والتذذي يمحذذ  ت  تحذذو  توضذذ  مذذ  خذذ ل بيانذذاتك وجمذذر وتنوذذيم  صيييا ة أليي لة

 .وعر  بيانات مناسبة للإجابة عليبم
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o توجيا تس لة وجمر بيانات صول تن سبم وما صولبم. 
o ت صول هه  اصشياكتاني  اصشياك تبعات لخاا ابا ك وتنويم بيانا 
o تمضيل البيانات باستعمال مواد مصسوسةك اورك تمضي ت بيانية. 

 رع إصاا ية مناسبة لتصليل البيانات اختيار والتعمال . 
o  واذذ  تجذذعاك مذذ  البيانذذات ومجموعذذة البيانذذات ححذذل مذذ  تجذذل تصديذذد مذذا

 .الهن توبر  هه  البيانات
 ياناتاستنتاجات وتودعات مبنية علج الب تطوير وتقييم: 

o  منادشة اصصدا  المرتب ة مر خبرة ال  ك حشيك ممح  تو غير ممح. 

 : في المرحلة من الثالث إلى الخامس
 والتذذي يمحذذ  ت  تحذذو  توضذذ  مذذ  خذذ ل بيانذذاتك وجمذذر وتنوذذيم  صيييا ة أليي لة

 .وعر  بيانات مناسبة للإجابة عليبم
o  جمذذذر تاذذذميم مبمذذذات استقاذذذاك لوضذذذر السذذذؤالك والتنبذذذا إلذذذج تضذذذر  ريقذذذة

 .البيانات علج  بيعة مجموعة البيانات
o جمر البيانات باستخدام المشاهداتك الاستبانات والتجارك. 
o  تمضيل البيانات باستخدام الجداول والرسومات البيانية مضل (line plots, 

bar graphs and line graphs) 
 رع إصاا ية مناسبة لتصليل البيانات اختيار والتعمال . 

o  معذذذالم البيانذذذاتك والمقارنذذذة مذذذر مجموعذذذة بيانذذذات هات واذذذ  شذذذحل واهذذذم
 ع دةك مر التدحيد علج حي ية توعير البيانات

o  الترحيذذع علذذج مقذذاييس النععذذة المرحعيذذة خااذذة الوسذذي ك ومصاولذذة م كمذذة
 .المقياس المناسك ل بيعة البيانات المتوفرة

o يم مذذدت المقارنذذة بذذي  التمضذذي ت المختل ذذة لمجموعذذة البيانذذات الواصذذدة وتقيذذ
 .فاعلية حل تمضيل في إوبار معالم معينة لمجموعة البيانات

 استنتاجات وتودعات مبنية علج البيانات تطوير وتقييم: 
o  ادتذذذرات وت سذذذير الاسذذذتنتاجات والتودعذذذات المبنيذذذة علذذذج البيانذذذات وتاذذذميم

 .الدراسة م  تجل استقااك تنبؤات واستنتاجات تخرت
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 : معايير أخرى
مجموعذذذة مذذذ   (Gal & Garfield,1997)ال وجارفيلذذذد مذذذ  جبذذذة تخذذذرتك دذذذدم جذذذ

اصهذذذدا  العامذذذة التذذذي يجذذذك ت  نراعيبذذذا عنذذذد تعلذذذيم موضذذذو  احصاذذذاكك والتذذذي تتمضذذذل فذذذي 
 : اصهدا  التالية

 فبم البد  والمن ع م  الاستقااك احصاا ي: البد  اصول 

 فبم حي ية إجراك الاستقااك احصاا ي: البد  الضاني 

  ا  المبارات احجرا يةاتق: البد  الضال 

 فبم الع دات الرياضية: البد  الرابر 

 ت وير مبارات الت سير احصاا ي والضقافة احصاا ية: البد  الخامس 

 ت وير القدرة علج التواال إصاا يات : البد  السادس 

 ت وير ميول إصاا ية إيجابية  : البد  السابر 

 NCTMاضذصة بذي  توجبذات منومذة ولابد ت  نشير في هها المقام ت  ضمة تقا عات و 
 .وتوجبات جال وجارفيلد

 
 :قضايا بيداجوجية هامة في تعليم الإحصاء 

فذذذي تعلذذذيم : هنذذذاو عذذذدة جوانذذذك ينبلذذذي الت ذذذرع إليبذذذا علذذذج المسذذذتويي  العذذذام والخذذذاا
 :الرياضيات عامةتك وفي تعليم احصااك خااةك وم  تبرع هه  المواضير

 
 التمثيلات المتعددة* 

 :توضيح
لي التوجبذذذات الصديضذذذة فذذذي تعلذذذيم الرياضذذذيات تهميذذذة حبيذذذرة لتعلذذذيم الم بذذذوم الرياضذذذي تو تذذذو 
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إحسذذذذاك المبذذذذارة الرياضذذذذية لل الذذذذك مذذذذ  خذذذذ ل عذذذذر  وتوويذذذذ  تحبذذذذر دذذذذدر ممحذذذذ  مذذذذ  
ك إ  التعذذدد فذذي التمضذذي ت يمحذذ  ت  يووذذ  فذذي  (Swan,2008) التمضذذي ت لم بذذوم مذذا

يتوفر لدت احصااك إمحانيذة . هلو احصااكمواضير رياضية مختل ةك حاصعداد والجبر وح
التمضيذذذل ب ذذذرع متنوعذذذذة مذذذ  جذذذذداول ورسذذذومات بيانيذذذذة بدنواعبذذذا المختل ذذذذة والتعبيذذذر بالللذذذذة 

علج المعلم ت  يصاول جاهدات إوبار هها التنذو  وت  يشذجر ال الذك ت  يمضذل مذ  . والاور
 .شحل إلج آخر

الق اعذذذات الدا ريذذذةك الجذذذداول : تفيمذذذا يلذذذي بعذذذ  التمضذذذي ت لمجموعذذذة واصذذذدة مذذذ  البيانذذذا
 .التحراريةك الجداول

 

 
 

حمذذا يمحذذ  إضذذافة العديذذد مذذ  التمضذذي ت اصخذذرت لبذذه  المجموعذذة مذذ  البيانذذات حالتمضيذذل 
. تصقيقباالللونك تو باحشاراتك تو التمضيل بالاور تبعات للمرصلة واصهدا  التعليمية المراد 

استنادات إلج فحرة التمضي ت المتعددةك يمح  ت  يقوم المعلم باياغة مجموعذة مذ  اصنشذ ة 
 .ي لك فيبا م  ال الك التوفيع بي  رسومات التمضي ت المختل ة

 : نشاط مقترح
ك ويقسذم ال ذ ك (علذج شذحل ب ادذات)يقوم المعلم بقا اصشحال التالية حذل علذج صذدة 

لمعلم م  المجموعات ت  تقوم بتاني  الب ادذات التذي تمضذل ن ذس ي لك ا. في مجموعات
تمضيذذل باصعمذذدةك تمضيذذل )البيانذذات الذذج ب ادذذات ض ضيذذة متحاف ذذة للتمضذذي ت الض ضذذة المختل ذذة 

 (.بالق اعات الدا ريةك تمضيل بالجداول
 :المجموعة اصولج

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 12 4 8 8 4 4 التحرار

 العلامة

 التكرار
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 : المجموعة الضانية

 
 
 

 إكمل بنفسك
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 :الضالضةالمجموعة 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
ممحذذ  ت  يقذذوم المعلذذم بمضذذافة مجموعذذات تخذذرت صسذذك اصهذذدا  التعليميذذة : م صوذذة

حمذذا يمحذذ  إع ذذاك ال الذذك فراذذة للتمضيذذل . المذذراد تصقيقبذذا والمعرفذذة السذذابقة لذذدت ال ذذ ك
 :باور مختل ة بناكت علج بيانات يجمعبا ال الك بن سا

 : جدول تحرارن
 6 5 4 3 2 1 الع مة 
       التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 0 6 6 6 6 6 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 2 4 6 6 4 2 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 0 2 5 5 2 0 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 2 3 4 9 12 10 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 2 5 6 6 5 2 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 7 9 12 9 6 4 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 0 4 4 8 12 12 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 6 9 4 1 1 1 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 9 6 2 2 6 9 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 0 2 4 12 4 2 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 10 8 8 2 4 9 التحرار

 6 5 4 3 2 1 الع مة
 0 10 7 4 7 10 التحرار
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 :تمضيل باصعمدة    : د ا  دا رن
 
 المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرا ية 

 :توضيح 
ماذذذذ ل  ال بذذذذم  (Skemp, 1976)فذذذذي سذذذذياع المعرفذذذذة الرياضذذذذيةك اسذذذذتخدم سذذذذحمك

 instrumental وال بذذذم اصدا ذذذي   relational understanding  الع  قذذي

understanding تمذا . اد بذالنو  اصول مذ  ال بذم هذو معرفذة مذاها ن عذل ولمذاهاك صي  د
ودذد اسذتخدم آخذرو  ماذ لصي المعرفذة . النو  الضاني فقاد با هواتبا  القواني  بدو  فبذم

إ  الترحيذذذذع علذذذذج . احجرا يذذذذة والمعرفذذذذة الم اهيميذذذذة للتعبيذذذذر عذذذذ  تنذذذذوا  المعرفذذذذة الرياضذذذذية
  يجعذذل الم بذذوم تعمذذع عنذذد ال الذذكك يسذذبل الم ذذاهيم تن المعرفذذة الم اهيميذذة مذذ  شذذدنا إ
تمذا الترحيذع علذج احجذراكات فبذو تسذر  وتسذبل . البناك عليا واسترجاعا علج المذدت البعيذد

 . ويع ي نتا ت فورية
تي  نص  في تعليم احصاذاك تصديذدات مذ  هذهي  النذوعي  : السؤال الهن ي رت ن سا الآ 

 تا؟ تيبما تهم احجراك تم الم بوم ها. م  ال بم
ياعك علينا ت  نتجاهل احجراكات تمامات فاحجراك والقانو  هما تداتا  فعالتا  للخرو  
بالنتذذا ت الم لوبذذةك إلا ت  المباللذذة فذذي تعلذذيم احجذذراكات علذذج صسذذاك الم بذذوم ن سذذاك تمذذر 
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ماها : مرفو ك إه لا يح ي ت  نعلم ال الك حي  يجد الوس  الصسابيك ولح  تيضات واصهم
 وس  الصسابي؟نعني بال

إ  الان بذا  الذذرا ت عنذد تعلذذيم تو تعلذذم موضذو  احصاذذاك هذذو الترحيذع علذذج احجذذراكات 
علذذذج سذذذبيل المضذذذال . وامذذذت و المبذذذارات ال عمذذذة للذذذتمح  مذذذ  احجذذذراكات والقذذذواني  ال عمذذذة

عذذذددها دانونذذذات هامذذذات يذذذتم اعتبذذذار  `÷مجمذذذو  المشذذذاهدات = يعتبذذذر موضذذذو  الوسذذذ  لصسذذذابي
فيمذذا يلذذي مضذذالات  يعذذر  الموضذذو  مذذ  عاويذذة تخذذرت تحضذذر . الاذذ و  الابتدا يذذةمرحعيذذات فذذي 

 : مي ت للجانك الم اهيمي
 

سذذذيدخه الجميذذذر عذذذددات ممذذذاض ت مذذذ  . تصضذذذر الجميذذذر إلذذذج الص لذذذة د عذذذات مذذذ  البسذذذحويت
هل يمح  ت  . البع  تع ج م  الق ر التي تصضرهاك والبع  تخه م  غير . البسحويت

 إع اؤ  مختل ات ع  مجمو  ما تم تخه  م  د ر البسحويت؟ لماها؟ يحو  مجمو  ما تم
   (Leon and Zawojewski, 1991, p: 117) 

فيمذذا يتعلذذع بموضذذو  تعلذذيم الوسذذ  الصسذذابيك يذذدعو الذذبع  إلذذج تدجيذذل تعلذذيم إجذذراكات 
ك فذي صذي  (Russell & Mokros, 1996)صساك الوس  الصسذابي إلذج الاذ  السذادس

الوسذذذ  الصسذذذابي فذذذي الاذذذ  الرابذذذر  بشذذذحل باذذذورة ترحذذذع علذذذج م بذذذوم  يبذذذدت تعلذذذيم م بذذذوم
بصي  يرو  المعدود ( مجمو  الانصرافات يساون ا ر)الاتعا  والبعد ع  الوس  الصسابي 

حعذذدد يمضذذل مجموعذذة مذذ  المع يذذات ويلخاذذبا بذذدلات مذذ  رؤيتذذا حعذذدد يذذتم الصاذذول عليذذا 
 .بواس ة إجراك معي 

النذذذو  مذذذ  ال بذذذم ت  نع ذذذي ال ذذذ ك ديمذذذة الوسذذذ   مذذذ  اصسذذذ لة التذذذي تشذذذجر علذذذج هذذذها
الصسابي ون لك منا ت  يصدد مع يات لبا هها الوسذ ك وبالتذالي ياذب  عنذد  صذس تعلذج 

معذدل حبذر " تو "دولار 150.000 لبيذت هذو" الذضم   المتوسذ  "عندما يسذمر عبذارات مضذل 
 "العا لة 
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 : مضال مقترت
ا تجرينذذا لقذذد   وحذذا  .الب ا ذذا ردادذذات تحيذذاس مذذ  تل ذذةمخ تاذذنا  تسذذعة صسذذعار مسذذصت
 1.38 هو الصجمك ن س ت ها صحياس النموهجيك الضم  تو  العادن الضم  تو الضم  معدل
 الممحنة اصسعار ماهي .دولار

 التسعة؟ اصانا  لبه 
ا النقاش نبقي حي  "والمعدل والعاديد  النموهجيد" للة نستخدم إننا  حل تمام م توصت

 .المعدل في ببا ي حروا ت  للت ميه يمح  التي ال رع
 

إ  تسذذ لة مذذ  هذذها النذذو  يمحذذ  ت  تحشذذ  لنذذا الم ذذاهيم المختل ذذة للوسذذ  الصسذذابي التذذي 
لذذدت ال لبذذةك وبالتذذالي يمحذذ  ت  يقذذوم المعلذذم بتععيذذع بعضذذبا تو توجيذذا وتاذذصي  بعضذذبا 

 .الآخر
 

 : نشاط مقترح
سابي وم بوم الاتعا  فذي الوسذ  يبد  هها النشا  إلج تعميع فبم ال  ك بالوس  الص

 .الصسابي
توراع م صوذذذذذذات : المذذذذذذواد الم لوبذذذذذذة

 لااقة
 ضماني النشا  يتناول: النشا  وا 
 تن تفذذراد 4 منبذا حذل تفذراد عذدد عذا  ت

 يعمل. 4 يساون العا لة تفراد متوس  ت 
 يعبذر)مصذور تخ ذي   ريع ع  الت ميه
 وتوراع(عا لذذذة حذذذل فذذذي اصفذذذراد عذذذدد عذذذ 

 عذذذذذذدد عذذذذذذ  تعبذذذذذذر) لااذذذذذذقة م صوذذذذذذات
 في   تحو كصي (صالة حل في العا  ت
. المجياور الشيلل تنوذر 4 القيمذة عنذد موجذودة ال اذقة الم صوذات توراع جميذر البدايذة
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 بعيذذد هذذها لحذذ  العذذر ك هذذها مضذذل يبذذدو دذذد الصقيقذذي المع يذذات توعيذذر ت  مذذ  الذذرغم علذذج
 المعذدل لحبذر مسذاو   العذا  ت  بعذ حبذر ت  خبذرتبمك خ ل م  الت ميهك ويعلم .الاصتمال

  .المعدل م  تالر تو تحبر إما منبا العديد حبر ولح 
 اصذدت ت  نعلذم حنذا إها" سذؤالبم  ريذع عذ  وادعيتذا توعيعتذا يجذروا  ت  الت ميذه مذ  ن لك
  المعدل يبقج حي ن عل ت  علينا يتوجك ماها تربعةك م  بدلات  تفراد ض ضة صقيقةك العا  تك

 ؟4
 نقذل الت ميذه يقترت ما عادة

 مذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  واصذذذذذذذذذذذذذذذذذذدة نق ذذذذذذذذذذذذذذذذذذة
 بواس ة الممضلة المع ياتك

 لااذذذذذذقة م صوذذذذذذات وردذذذذذذة
 لمواعنة 5  إلج4 م  واصدة
 الشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذحل لاصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذو 3 ال

  التذذذذذذذذدخل ويذذذذذذذذتم. المجذذذذذذذذاور
 ال لذك  ريع ع  التعليمي

 مذ  المعيذد نقل الت ميه م 
 نال صتج المع يات نقا 
 فيذذذذذذذذذا تبذذذذذذذذذدو وضذذذذذذذذذر إلذذذذذذذذذج

 مذا وعذادة .4 المعذدل فيذا يبقذج الذهن الودذت فذي "الوادعيذة الصيذاة بوضذر شذبيبة" المع يذات
 .4 المعدل ليبقج الصسابات إجراك الت ميه يست ير حي اليرة تعدادات  نستخدم
 

 التعليم من خلال المشاريع 
 : توضيح

يعتبر التعلم م  خ ل المشارير بشحل عام م  تهم ال رع التي ت عل الدور النشذ  عنذد 
لتعلم معنج وتشابو مر جوانك تخرت سواك حانت صياتية تو اجتماعية ال الك والتي تجعل ل
تعايذدت الذدعوة فذي العقذود اصخيذرة إلذج توويذ  هذها النذو  مذ  الذتعلم . تو دينية تو غير هلذو
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وعلج اعتبار ت  موضذو  احصاذاك هذو مذ  المواضذير اصحضذر . في مجال تعليم الرياضيات
يقذات المباشذرة مذر الوادذرك فذم  اسذتعمال هذها النذو  مذ  تشابحات مر الصياة اليوميذةك وهو الت ب

 . التعلم ي دي إدبالات توسر في احصااك م  غير  م  مواضير الرياضيات
 

 :نشاط مقترح
 

 (Muschala & Muschla, 2009)مقترح مشروع الرياضيات في الرياضة المفضلة 
ولحذ  . ة مذ  الرياضذةمعوم ال ذ ك يسذتمتعو  فذي مشذاهدة تو المشذارحة فذي تنذوا  مختل ذ

يبذد  هذها المشذرو  تنذاول رياضذة . القليلو  مذنبم يقذدرو  تهميذة الرياضذيات فذي الرياضذة
 .م ضلة م  منوور الرياضيات باورة ممتعة وشيقة لل الك

 
تختذار حذل مجموعذة . يتم تقسيم ال  ك إلج مجموعات ض ضية تو رباعية: وا  المشرو 

لرياضذذذيات المختل ذذذةك وتصذذذاول ت  تعبذذذر عنذذذا بللذذذة النذذذو  الذذذهن ت ضذذذلا مذذذ  بذذذي  تنذذذوا  ا
علج حل مجموعة ت  تقدم عرضات صول مذا تواذلت إليذا مذ  خذ ل الجذداول . الرياضيات

 .والرسومات والتوضيصات
 

 .صاا 4-3: العم  المتودر حنجاع هه  ال عالية
 

 : المبارات التي ينميبا المشرو 
 .رياضة ما البص  ع  الجوانك المتعلقة في الرياضيات في (1
 .تحوي  جداول وتمضي ت بيانية ورسومات توضيصية (2
 (.التواال رياضيات )استخدام الرياضيات لتوايل اصفحار  (3
 (في صالة توفر الحمبيوتر)استخدام التحنولوجيا  (4
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 : المواد الم لوك توفيرها
وموسوعات تصتون علذج معلومذات تتعلذع بذدنوا  الرياضذة المختل ذةك لوصذات ( حتك)مراجر 

ك تدذذذ م راذذذااك تلذذذوا  (index cards)بيذذذرةك مسذذذا رك ب ادذذذات لحتابذذذة الم صوذذذات ح
 .خشبيةك تلوا ك حمبيوتر مر انترنت

 
 : خ وات تن يه المشرو 

يقذذذوم المعلذذذم بالتنسذذذيع مذذذر تمذذذي  المحتبذذذة لتذذذوفير المراجذذذر الم لوبذذذة لبذذذها المشذذذرو   (1
خذذذت   خااذذذة الموسذذذوعات التذذذي تذذذوفر معلومذذذات متنوعذذذة عذذذ  الرياضذذذة علذذذج ا

 .تنواعبا
ينادش المعلذم   بذا فذي ع دذة . يسدل المعلم   با إها حانوا يستمتعو  بالرياضة (2

حعذدد اصهذدا ك مسذاصات وتبعذاد الم عذكك صجذم اصدوات ) الرياضيات بالرياضذة 
ك ويصاول ت  يسذتخر  مذنبم المعلومذات صذول هذها ...( المستعملةك عم  حل لعبةك 

 .الجانك
ا الم لذذذوك مذذذنبم فذذذي المشذذذرو  والمتمضذذذل فذذذي عملبذذذم ضذذذم  يوضذذذ  المعلذذذم ل  بذذذ (3

مجموعات  وتقديم عر  في نباية المشرو  صول نو  يختارونا مذ  الرياضذة مذر 
 .البيانات المتعلقة با متمضلة في جداول ورسومات بيانية ورسومات توضيصية

 .يوع  المعلم علج   با وردة بتعليمات م الة ع  المشرو  (4
علذج الرجذو  إلذج الانترنذت حماذدر مذ  ماذادر المعلومذاتك مذر  يشجر المعلم  لبتا

 .ل ت نورهم إلج ت  موادر الانترنت تقدم معلومات تحضر مما يصتاجو 
ي لذذك المعلذذم مذذ  ال ذذ ك ت  يرتبذذوا تفحذذارهم ويصضذذروا م صوذذاتبم وملخاذذاتبم  (5

 .علج ب ادات ليستعينوا ببا تضناك عروضاتبم
عانة بالجذذداول والرسذذومات والتمضذذي ت البيانيذذةك يذذهحر المعلذذم   بذذا بضذذرورة الاسذذت (6

 .وت  يراعوا ال رع احصاا ية الاصيصة
 .يقترت المعلم علج حل مجموعة ت  تختار ممض ت لبا تضناك العر  (7
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 : تقييم المشرو 
إ  تقيذذيم المشذذارير يصتذذا  إلذذج تسذذلوك غيذذر اصسذذلوك التقليذذدن الذذهن نتبعذذا فذذي تقيذذيم تداك 

 .اتك حما يصتا  إلج ت  تحو  المعايير واضصة لل الكال لبة في الاختبار 
 : مضال

. 100فيمذذا يلذذي مضذذال يوضذذذ   ريقذذة تقيذذيم المشذذرو ك بصيذذذ  تحذذو  الع مذذة النبا يذذة مذذذ  
 . يمح  ت  تحو  الع مة للمجموعة ححل تو للأفراد

  ع مة 25: النتا ت/ الصل. 
 ع مة 15: ت سير النتا ت. 
 يصاذذذذذل ال ذذذذذ ك علذذذذذج هذذذذذه  الع مذذذذذة عنذذذذذدما  . ع مذذذذذة 15: ال ذذذذذرع المسذذذذذتعملة

يسذذذذذذتعملوا اسذذذذذذتراتيجيات متنوعذذذذذذةك ويسذذذذذذتبعدوا الصقذذذذذذا ع غيذذذذذذر المبمذذذذذذةك ويصذذذذذذددوا 
المعلومذذذذذات الم يذذذذذدةك ويصللذذذذذوا وينومذذذذذوا معلومذذذذذاتبمك ويسذذذذذتعملوا التحنولوجيذذذذذا عنذذذذذد 

 .لعومبا
 يصاذذذذل ال ذذذذ ك علذذذذج هذذذذه  الع مذذذذة عنذذذذدما يحذذذذو  الت سذذذذير . ع مذذذذة 15: الددذذذذة

 . قيات والصسابات دديقةواضصات ومن
  ع ماتك عندما يوبر ال  ك ت حيرات ملايرات  10: احبدا 
 عندما لا ييدس ال  ك وينجعوا مبماتبم. ع مات 10: المضابرة 
  عنذذذدما يعمذذذل ال ذذذ ك ضذذذم  مجمذذذوعتبم ويتشذذذارحوا فذذذي . ع مذذذات 10: التعذذذاو

 .اصفحارك ويستمعوا صفحار الآخري 
 

  :التقييم الهاتي لل الك
علج المعلذم ت  يصذاول تشذجير . يعتبر التقييم الهاتي م  اصشحال اصحضر اددات في التقييم 

  بذذذذذا علذذذذذذج ت  يقيمذذذذذذوا تقذذذذذذدمبم مذذذذذذ  خذذذذذذ ل الحتابذذذذذذة فذذذذذذي سذذذذذذجل يسذذذذذذجل فيذذذذذذا ال ذذذذذذ ك 
الاسذذذذذتراتيجيات التذذذذذي اسذذذذذتعملوها والمشذذذذذاحل التذذذذذي واجبذذذذذتبم واصشذذذذذياك التذذذذذي تعلموهذذذذذا مذذذذذ  

. لمعلم ل لبتا نماه  خااذة تسذاعدهم علذج تقيذيم تن سذبمهها ويمح  ا  يوع  ا. مشروعبم
 :وم  اصس لة التي يمح  ت  يوردوها في هها النموه 
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  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ: ما تعجبني  في هها المشرو 
   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ: ما لم يعجبني في هها المشرو 
  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ: الاستراتيجيات التي استعملتبا في هها المشرو 
  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ: المشاحل التي واجبتبا اضناك تن يه المشرو 
   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ: ما تعلمتا م  هها المشرو 

 
 قراءة الجداول وتفليرها

 :توضيح
تتنو  الجداول في  ريقة تنويمبذاك ويوبذر هذها التنذو  واضذصات فذي بي ذة ال الذك المصي ذةك 

إ  . فذذي الجرا ذذذد والمجذذذ تك وفذذذي الحتذذذك وفذذي الانترنذذذت وعلذذذج تغل ذذذة المنتجذذذات المتنوعذذذة
علذذج اخذذت   تنواعبذذا يمحذذ  ت  يخذذدم تهذذدا  تخذذرت فذذي الرياضذذيات التعامذذل مذذر الجذذداول 

علذذج رتسذذبا الت سذذير والت حيذذر الرياضذذي والذذرب  مذذر مواضذذير تخذذرت فذذي الرياضذذيات وغيذذر 
 . الرياضيات

 
 

 : أنشطة مقترحة
 

 المواصلات
 

 :الجزء الأول
خذ ل ترادت شرحة ت  تذدفر لمووذ  مقابذل الموااذ ت التذي دفعبذا خذ ل عملذا الميذداني 

 :تسبو  اعتمادات علج الجدول التالي
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 تريصا الخليل  بيت لصم القدس رام الله 

 50 80 60 30  رام الله

 30 50 30  30 القدس

 40 30  30 60 بيت لصم

 50  30 50 80 الخليل

  50 40 30 50 تريصا

 : إها حانت تنق ت الموو  خ ل اصسبو  اصخير حالتالي
 القدس –رام الله 
 الخليل –تريصا  -القدس
 رام الله -بيت لصم -الخليل
 الخليل –رام الله 
 رام الله -القدس –الخليل 
 ما المبلغ الهن ستدفعا لا الشرحة مقابل المواا ت. 
  شذيحلك اذمم  100تيذام فقذ   3إها حا  الصد اصداذج الذهن تدفعذا الشذرحة خذ ل

 .ينتبي بالقدسمسارات لبه  اصيام الض ضةك علج ت  يبدت بالقدس و 
  اذذمم جذذدولات ممذذاض ت يبذذي  المسذذافات بذذي  هذذه  المذذد  بذذدلات مذذ  تحل ذذة الموااذذ ت

 .ك ا رت تس لة استنادات علج الجدول المامم(استعمل ماادر خارجية)
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 الجزء الثاني
           إي ت 

ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذر 
 السبر 

ب ذذذذذذذذذذر  243
 السبر

         

         الخليل 48 291 الخليل

        الخضيرة  119 162 405 يرةالخض

       صي ا 49 168 208 451 صي ا

       بريا 70 68 201 248 491  بريا

     القدس 198 15 112 37 83 326 القدس

    اريصا 35 181 146 123 73 119 364 تريصا

   اللد 86 51 152 112 66 88 98 341 اللد

  المضل  216 220 262 64 122 150 266 312 555 المضل 

  96 122 126 126 32 38 56 172 218 461 الناارة 

 
  يقول تصمد ت  هها الجذدول يبذي  مسذافة واصذدة بذي  ب ذر السذبر ووجبذة تخذرت بينمذا

 هل ح ما اصي ك ولماها؟. مسافات م  الناارة إلج منا ع تخرت 10يبي  
 صة فذذذي هذذذها حذذذم يبلذذذغ عذذذدد المذذذد  وحذذذم يبلذذذغ عذذذدد المسذذذافات بذذذي  المذذذد  الموضذذذ

 الجدولك ما الع دة بينبما؟ لماها شحل الجدول مضل ؟
  إلج هها الجدول؟ وض ؟( في الجعك اصول)هل يمح  ت  تصول الجدول السابع 
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 الأ ذية  
 :الجزء الأول

الجذذدول التذذالي يبذذي  حميذذة الاذذوديوم الموجذذودة فذذي ت عمذذة متنوعذذة والسذذعرات الصراريذذة فذذي 
 :دول وتجك ع  اصس لة التي تلياتمع  في الج. هه  اص عمة

 السعرات الصرارية (مليلرام)اوديوم  المنتت 
 300 800 غرام جبنة ا راك 100
 147 105 غرام جبنة حوتت 100
 582 100 غرام سمسم 100
 582 74 غرام فول سوداني 100
 629 254 غرام لوع 100
 49 41 غرام برتقال 100
 47 75 غرام بروحلي م بوخ 100
 274 126 غرام تي  مج   100
 311 345 غرام سردي  100

 
 تناول م  ممنو  رامي ولح  اليومك في اوديوم ميليلرام 1888 -088 إلج الجسم يصتا 
 علذذج يصاذل صتذذج لذا تقتذذرت ت  ممحذ  الجذدول مذذ  المنتجذات تن. الصليذذك منتجذات جميذر
 اص عمة؟ هه  تصتويبا التي الصرارية السعرات عدد وما الم لوبة؟ الحمية
 :الثاني الجزء

 الصراريذذذة والسذذذعرات معينذذذة تغهيذذذة فذذذي الموجذذذودة الحربوهيذذذدرات مقذذذدار يبذذذي  التذذذالي الجذذذدول
 . ترافقا التي اصس لة ع  وتجك الجدول تدمل. اصغهية لن س
 السعرات الحرارية (بالغرام)الكربوهيدرات  الغذاء
غررررررررررررررررام   ا رررررررررررررررولياء  188

 خضراء
4.5 27 
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 271 61 مجفف غرام تين 188
 107 21 غرام ذرة مطبوخة 188
 380 76.7 غرام بشار 188
 146 35 غرام تمر 188
 103 23 غرام بطاطا مشوية 188
 256 62.5 غرام تفاح مجفف 188
 23 3 غرام سبانخ مطبوخ 188

هذذل باعتقذذادحمك صسذذك مذذا هذذو مبذذي  فذذي الجذذدولك يوجذذد فذذي اصغهيذذة حربوهيذذدرات تحضذذر تم 
 رية تحضر؟سعرات صرا

  ارسذذذموا مصذذذوري ك عينذذذوا علذذذج مصذذذور السذذذينات حميذذذة الحربوهيذذذدراتك وعلذذذج مصذذذور
 .الاادات حمية السعرات الصراريةك افصاوا مرة تخرت إجابتحم للسؤال السابع

   مذذذ  تجذذذل ( بالجذذذدول وبالرسذذذم البيذذذاني)مذذذا المشذذذترو ومذذذا المختلذذذ  بذذذي  التمضيلذذذي
 لت إليبا؟استعمالبم لدص  تو لدعم النتيجة التي توا

 
 البيانات الأصيلة

 
 : توضيح

دذذد تحذذو  البيانذذات افتراضذذية للذذر  الذذتعلم .  إ  علذذم احصاذذاك هذذو علذذم معالجذذة البيانذذات
وت بيذذذذع القذذذذواني ك ودذذذذد تحذذذذو  نابعذذذذة مذذذذ  موادذذذذر وماذذذذادر صقيقيذذذذةك وهات صاجذذذذة تاذذذذيلة 

و  البيانذذات يمحذذ  ت  نصذذاول ت ويذذر النذذو  الضذذاني صغراضذذنا التعليميذذة بصيذذ  تحذذ. المعالجذذة
 .والمضال التالي يدعم هها التوجا. صقيقية وم  بي ة ال الك

   M & M (Brosnan, 2007)إلعك وتهوع مر : نشاط مقترح
لحل  الكك فرجذارك آلذة ( فيبا د ر صلوت ملونة)M&Mعلك م  صلوت : المواد الم لوبة

 .صاسبةك وردة رسمك توراع عمل للنشا ات
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 تيتم تقسيم ال  ك في مجموعا
ك وت  ياذن بم صسذك اللذو  ومذ  M&Mي لك م  حل  الذك  ت  ي ذت  علبتذا : 1الجعك 

ضذذذذم يعبذذذذ  الجذذذذدول التذذذذاليك اسذذذذتنادات إلذذذذج الصبذذذذات التذذذذي معذذذذا ومذذذذر مجموعتذذذذا ومذذذذر بذذذذادي 
 .المجموعات

 المجمو  الههبي البني البرتقالي اصا ر اصخضر اصصمر العدد
عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 

 في علبتو
       

عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 
 مجموعتو في

       

عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 
 في حل الا 

       

 
مذض ت نسذبة . يسذتعمل ال الذك الآلذة الصاسذبة حيجذاد النسذبة التذي يمضلبذا حذل لذو  : 2الجعك 

يحذذذرر هذذذها ال ذذذ ك احصاذذذا ية )العذذذدد الحلذذذي للصبذذذات ÷ عذذذدد صبذذذات اصصمذذذر = اصصمذذذر 
رك عذذدد اذذصي  ويعبذذذ  يقذذرك ال الذذك الجذذواك صدذذ(. لق عذذاك ولمجموعتذذاك ولحذذل الاذذ 

 الجدول التالي
 المجمو  الههبي البني البرتقالي اصا ر اصخضر اصصمر النسبة

عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 
 في علبتو

       

عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 
 في مجموعتو

       

عذذذذذذدد الصبذذذذذذات 
فذذذذذذذذذذذذذذذذذي حذذذذذذذذذذذذذذذذذل 

 الا 

       

تمضذذذي ت باصعمذذذدةك واصذذذدة مذذذ   3يسذذذتخدم ال الذذذك ورع الرسذذذم البيذذذاني لرسذذذم : 3الجذذذعك  
ينذذادش مذذر . بيانذذات علبتذذاك والضانيذذة مذذ  بيانذذات مجموعتذذاك والضالضذذة مذذ  بيانذذات الاذذ  حلذذا
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 .مجموعتا التشابا والاخت   بي  التمضي ت التي رسمتبا
يسذذتعمل ال الذذك الآلذذة الصاسذذبة لمعرفذذة عذذدد الذذدرجات التذذي تخاذذا لحذذل نسذذبة : 4الجذذعك 

ضذم يحمذل . نسبة اصصمذر× 360= درجات اصصمر:  ك علج سبيل المضالM&Mم  تلوا  
 :الجدول التالي

 المجمو  الههبي البني البرتقالي اصا ر اصخضر اصصمر الدرجات
        في علبتو 

يمضذذذل ال الذذذك الجذذذدول بالق اعذذذات الدا ريذذذة بصيذذذ  يرسذذذم دا ذذذرة بال رجذذذار ويسذذذتعمل المنقلذذذة 
 لقياس العوايا المختل ة

 : اليةيجيك ال الك علج اصس لة الت: 5الجعك 
 ما الشبا والاخت   بي  نتا جو ونتا ت الا  ححل؟ (1
 ما هي بع  تسباك التشابا والاخت  ؟ (2
 ما هي النتا ت التي تتودعبا؟ لماها؟. إها دامت حل المدرسة ببه  ال عالية (3
 :بتلوي  الصبات تبعات للنسك التالية M&Mتقوم شرحة   (4

 جمو الم الههبي البني البرتقالي اصا ر اصخضر اصصمر
20% 10% 20% 10% 30% 10% 100% 

 إلج تن درجة تت ع نتا جو مر نتا ت الشرحة؟ لماها؟
 

 طرح المشللات
 : توضيح

إ  النم  السا د في اياغة اصس لة ت  تحو  م روصة م  دبل المعلم تو الحتاكك وي لذك 
نليذر مذ  هذها تصيانذات يمحننذا ت  . م  ال الك ت  يجيك عليبا بمجابة غالبات مذا تحذو  وصيذدة

النم  بصي  نشجر ال الك علذج الت حيذر باذورة متباعذدة وهات مسذتوت ت حيذرن تعلذج مذ  
سذذذابقتبا مذذذ  النذذذو  اصول بصيذذذ  يقذذذوم ال الذذذك بن سذذذا باذذذياغة تسذذذ لة بنذذذاكت علذذذج مع يذذذات 

ين بع هها التوجا علج حافة مواضير الرياضياتك ومذ  . معينة تخدم تهدافات تعليمية معينة
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 . احصااك بينبا موضو 
 أنشطة مقترحة

 بالاعتماد علج البيانات التالية صاول ت  تحو  مسدلة تتعلع بالوس  الصسابي 

 (.ادترت تحضر م  مسدلة) 12ك 32ك 66ك 87ك 54
 لديو التمضيل البياني التالي : 

 حو  تحبر ددر م  المسا ل بناكت علج الشحل المع ج
 

 
 

 تقييم مغاير.... تعليم مغاير
بذذذات البيداغوجيذذذة المتنوعذذذة غلذذذج عذذدم الادتاذذذار علذذذج البعذذذد احجرا ذذذي بذذذل تذذدعو التوج

الت رع إلج البعد الم اهيميك حما تعنج بالدور النش  لل الك في جمر البيانات ومعالجتبا 
إ  هذه  الذروت لا . وتمضيلبا والتواال م  خ لبذاك والردذي إلذج مسذتويات تعلذج مذ  الت حيذر

. قييم ولا يمح  اسذتعمال الامتصذا  التقليذدن للذر  تقييمبذاتتناسك مر  ريقة واصدة في الت
لذذها فذذم  تنواعذذات وتدوات بديلذذة فذذي التقيذذيم يجذذك ت  ترافذذع هذذها النذذو  مذذ  التعلذذيمك وفيمذذا يلذذي 
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 : بع  المقترصات في هها الاتجا 
إ  احجابذذذات فذذذي هذذذها النذذذو  مذذذ  . الاتجذذذا  مذذذ  الذذذنم  المللذذذع إلذذذج الذذذنم  الم تذذذوت (1

  ت  تحو  إما اصيصة تو خا  ة بل يصتمل ت  تحذو  تحضذر مذ  المسا ل لا يشتر 
 : والمضال التالي يوض  المقاود. إجابة
 توجد الوس  الصسابي (: لا إجابة واصدة اصيصة) سؤال م  النم  المللع

 4ك 10ك 3ك 9ك 4ك 6: للع مات التالية
 حانذت معذدل (: يصتمذل تحضذر مذ  إجابذة اذصيصة) سؤال م  النم  الم توت

ك تدتذذرت ع مذذات لبذذؤلاك 6ات سذذتة  ذذ ك فذذي تصذذد الاختبذذارات هذذو ع مذذ
 ال  ك؟

 :مضال آخر
 :(Sullivan & Clarke, 1991)ماها برتيحم يمح  ت  يمضل الرسم البياني التالي

يبذذد  هذذها النذذو  مذذ  التمذذاري  هذذو فبذذم عنااذذر التمضيذذل مذذ  المصذذاور واصعمذذدة ومرحبذذات 

  المصذذوري ك الوصذذدات فذذي حذذل مصذذورك الع دذذة بذذي  الرسذذم البيذذانيك مضذذل مذذاها يمضذذل حذذل مذذ
إ  تسذذ لة مذذ  هذذها النذذو  تقذذر ضذذم  النذذو  الم تذذوت الذذهن يصتمذذل تحضذذر مذذ  .... اصعمذذدةك 
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إجابذة اذذصيصة وهذذها بذذدور ك مذذ  الناصيذذة الوجدانيذةك يع ذذي لل الذذك ضقذذة تحبذذر بن سذذا بصيذذ  
 ". إما ا  تو خ د"يبتعد ع  ال حرة المت عمة مر الرياضيات 

 .وضوت المعايير ومصحات التقييم واصساس الهن يتم تقييم ال الك تبعا لا (2
تشجير ال الك علج حتابة تدم تا وان باعاتا ع  اصنش ة والمبام والاصت او ببذا  (3

 (.الاصا   التدملية)في سجل خاا 
إنشذذاك صقا ذذك تقويميذذة تراذذد تصتذذون علذذج تعمذذال ال الذذك التذذي تذذدل علذذج ت ذذور   (4

 .مل علج تدم تاك وحل ما لا ع دة بتعلما في الموضو عبر الودتك وتشت
تخايا جعك مذ  التقذدير علذج مبذارات التوااذل والتمضيذل والقذدرة علذج الت سذيرك  (5

 ...واححضار م  تس لة م  نو  فسرك عبر بللتوك احتك بالحلمات
الانتبا  إلج تهمية التمضي ت المتعددة للم بذوم الواصذد وعذدم الادتاذار علذج  ريقذة  (6

 .واصدة للتمضيل

 توظيف التلنولوجيا  
تعد التحنولوجيا واصدة م  المبادئ التي دعت إليبذا التوجبذات صديضذة فذي تعلذيم الرياضذيات 

(NCTM, 2000) ك وحوننا نعيش في عار يشبد ت ورات تحنولوجيات مستمرات لا بد ت  دمت
 . هها الجانك في تعليمنا بشحل عام
نسذذذبة فذذي تعلذذذيم احصاذذاك فذذذي المرصلذذة الابتدا يذذذةك إه يوجذذذد يشذذحل الحمبيذذذوتر تداة فعالذذة بال

فعلذذج سذبيل المضذال يسذذت ير . موادذر حضيذرة يسذبل مذذ  خ لبذا تمضيذل البيانذذات ب ذرع متنوعذة
 .ال الك في الرواب  التالية ت  يقوم بتمضيل البيانات باصعمدة باورة بسي ة
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graph.php-http://www.mathsisfun.com/data/data 
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توبذذذر فاعليذذذة الحمبيذذذوتر فذذذي تعلذذذيم احصاذذذاك فذذذي إتاصذذذة ال راذذذة لل ذذذ ك مذذذ  تمضيذذذل 
حمذا . ة تقنية تتي  لل الك فراة تحبر في ت سير الرسومات وليس تحوينباالرسومات باور 

ت  هذذذذه  اصداة ال عالذذذذة تسذذذذاعد المذذذذتعلم علذذذذج م صوذذذذة التليذذذذرات التذذذذي تصذذذذد  فذذذذي الشذذذذحل 
 .باخت   البياناتك اصمر الهن لا يمح  تصقيقا بسبولة بال ريقة اليدوية

 
ن لانت خاط ة، إلا أنها موجودة  : ممارلات، وا 

خذذذ ل ت ذذذاعلي المسذذذتمر مذذذر معلمذذذي الرياضذذذيات ترت ت  موضذذذو  احصاذذذاك هذذذو  مذذذ 
الموضذذذو  الذذذهن غالبذذذات مذذذا يقذذذر ضذذذصية الودذذذتك وغالبذذذات مذذذا يذذذتم الاسذذذتلناك عذذذ  تذذذدريس هذذذها 
الموضذذذو  صنذذذا اصدذذذل تهميذذذة بعيذذذو  المعلمذذذي  إها مذذذا دذذذور  بالمواضذذذير اصخذذذرت حاصعذذذداد 

جرا يذة وفي. والعمليات عليبا والحسور والبندسة ما لو تم تدريسا فمنا يذتم باذورة روتينيذةك وا 
بصتةك دو  إجراك الرب  ال عم مر المواضذير اصخذرتك ومذر الصيذاة ودو  ت  يلعذك ال الذك 

مذذذ  جانذذذك آخذذذر يلتذذذعم بعذذذ  المعلمذذذي  . دورات نشذذذ ات فذذذي جمذذذر البيانذذذات وتمضيلبذذذا وتصليلبذذذا
إ  . شذات صن سذبم للإبذدا  والت ذويربالحتاك المقذرر باذورة شذبا صرفيذةك دو  ت  يترحذوا هام

الحتاك المدرسي هو تداة بيد المعلمك ينبلي ت  يتعامل معا باورة نادذدة ومرنذةك وت  يصذدد 
حما ينبلي علج المعلذم . موا   القوة والضع ك وما هو م  م ل  با وما هو تدل م كمة

غيذر الحتذاك المقذرر يعي تهمية دور  في إضراك هها المادر والاسذتناد علذج ماذادر تخذرت 
 . حالانترنت والحتك والمج ت المتخااة والخبراك والعم ك

 
 :2نظرة ناقدة لبعض المناهج المدرلية

سذذددوم فذذي هذذها الجذذعك باسذذتعرا  جذذعك يسذذير مذذ  اصمضلذذة مذذ  الحتذذك المدرسذذية ضذذم  
وصذذذدات احصاذذذاك باذذذورة نادذذذدةك ببذذذد  دراسذذذة إمحانيذذذة ت ويرهذذذا تو اسذذذتبدالبا بنشذذذا ات 

 .رت هات تهدا  تعليمية مشاببةتخ

                                                 
2

درسة المشار إليها هي كتب المنهاج الفلسطيني التابعة لوزارة التربية والتعليم الفلسطينية والتي يتم تدريسها في الكتب الم

 .مدارس شرقي القدس
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يذذذتم عذذذر  موضذذذو  احصاذذذاكك حسذذذا ر المواضذذذير الرياضذذذية اصخذذذرتك باذذذورة لولبيذذذةك 
بمعنج ت  الم بوم يبدت بصلقة في ا  معي ك ضم تتوسر هه  الصلقة في الا  الهن يلياك 

 . وهحها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الضذذاني حدصذذد توبذر الصلقذذة اصولذذج لموضذذو  احصاذاك فذذي الحتذذك المدرسذذية فذي الاذذ
دروس وصدة القياسك صيذ  يذتم تنذاول موضذو  التمضيذل بالاذور ويسذتعر  خمسذة تمذاري  

 (الجعك الضاني -131ا )فق  لا غير لبا ن س ال ابرك انور التمري  التالي 
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فذذي الاذذ  الضالذذ  يذذتم تنذذاول موضذذوعي تنوذذيم البيانذذات فذذي جذذداول والتمضيذذل فذذي الاذذور 
عيل لدور ال الك في جمر والتعامل مذر بيانذات تاذيلة وضذم  ولا يوجد ت . بن س اصسلوك

 . م  الجعك الضانيك لاصو النشا  المرفع 138اهتماماتا باستضناك نشا  وصيد ا صة 

إ  نشا ات م  هها النو  تعيد م  دافعية ال الك وارتبا ا بالموضذو ك وتذهوت المعرفذة 
 .عند  بصي  ياب  تعلما هو معنج

تقذديم موضذو  تنوذيم البيانذات فذي جذداول تحراريذة والتمضيذل البيذاني في الا  الرابر يتم 
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 .باورة مبس ةك بن س اصسلوكك ودونما تليير جوهرن( باصعمدة)
فذذذي الاذذذ  الخذذذامسك يذذذتم التوسذذذر فذذذي  ذذذرع تمضيذذذل البيانذذذات لتشذذذمل التمضيذذذل البيذذذاني 

وتعذر  .  ذردةبالخ و  وحهلو يتم التعر  علج الوس  الصسابي وحي ية صسابا لبيانذات م
 مجموعة م  اصمضلة والتماري  هات ال ابر احجرا ي حما في المضال التالي م  حتاك الجعك 

 
 122ا صة  -الضاني

 
فذي ن ذس الحتذاك ضذم   133م  جبة تخذرت وردت مجموعذة مذ  التمذاري  والمسذا ل ا 

 :موضو  الوس  الصسابي حما يلي
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ع فقذ  علذج  ريقذة الوسذ  الصسذابي ن صو م  تمذاري  درس الوسذ  الصسذابي تنبذا ترحذ
م  الناصية اصخرتك في السؤال الخامس ب رعيذا . وليس علج م بوم الوس  الصسابي تيضات 

ويمح  اعتبار هلو نق ة ( تمضيل بارن)تم احشارة إلج الوس  الصسابي علج خ  اصعداد 
 . دوة

ك 130ني اذ صة الجذعك الضذا -وم  نقا  القوة اصخرتك ما ورد في حتذاك الاذ  الخذامس 
 : حمقترت لنشا 
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تذذم . ولحذذ  ادتاذذرت وصذذدة احصاذذاك المتعلقذذة فذذي الاذذ  الخذذامس علذذج هذذها المشذذرو 

 .إيراد هها النشا  بدو  تن هحر لت اايل متعلقة ب ريقة إجراك النشا  تو تقييما
يصمذل مسذمج  83الجذعك الضذاني ا  -النشا  التذالي الذوارد فذي منبذا  الاذ  السذادس

في الوادر لا يختل  في المضمو  ع  تن تمري  آخر ي لك فيا م  ال الك  نشا  ولحنا
 .إجراك ت بيقي مصدد
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مما سبع ن صو تنا حضيرات مذا يذتم تنذاول المواضذير احصاذا ية فذي الحتذك المدرسذية فذي 
بعدها احجرا ي البصذت مسذتعملةت بيانذات م ترضذة وا   حانذت تصمذل عنذاوي  مضيذرة ل هتمذام 

 هذه  جميذر إ . ال ذ ك وتعمذار اصسذرك فذي اص  ذال وعذدد المختل ذةك لبواياتوا الرياضةح
 تذذذذهوت لا تنبذذذذا ال لبةذذذذذكإلا دبذذذذل مذذذذ  اهتمامذذذذات  ت دذذذذي التذذذذي السذذذذيادات مذذذذ  تعتبذذذذر السذذذذيادات

عنذذد كوت رت فذذي بعذذدها الت بيقذذي الذذهن لا يتجذذاوع مسذذتوت الت بيذذع صسذذك سذذلم بلذذوم فذذي 
ادتذذرات تنشذذ ة ولحنبذذا فعليذذات لا تختلذذ  عذذ  تن فذذي بعذذ  الصذذالات يذذتم . المجذذال المعرفذذي

إ  . تمذذري  آخذذر يبذذد  إلذذج التذذدريك والممارسذذةك حمذذا ت  عذذدد هذذه  اصنشذذ ة مصذذدود جذذدات 
م بوم النشا  يجك ت  يرحع علج الدور النش  لل الك سواك في جمر البيانذات تو تمضيلبذا 

 .وليس حما هو مدر  في اصنش ة القليلة في الحتك المدرسية
صاولنذذذذا تقيذذذذيم المنبذذذذا  الذذذذهن استعرضذذذذنا جذذذذعك منذذذذا علذذذذج ضذذذذوك المعذذذذايير العالميذذذذة  إها

والتوجبذذات الصديضذذة فذذي تعلذذيم احصاذذاك الذذهن تذذم استعراضذذبا فذذي بدايذذة المقالذذةك نذذرت ت  
فعلج سبيل المضال يمح  القول ت  مذا ورد فذي . هناو تمور لم يراعبا المنبا  باورة حافية

ول إلذذذج السذذذادس ضذذذم  موضذذذو  اصصاذذذاك لذذذم يصقذذذع حتذذذك الرياضذذذيات للاذذذ و  مذذذ  اص
صذذذذل المشذذذذح تك والت سذذذذير وهذذذذي  NCTMمعذذذذايير العمليذذذذات التذذذذي دعذذذذت إليبذذذذا منومذذذذة 

والبرها ك والتواالك والرب  ك والتمضيلك بذل حانذت مجموعذة مذ  اصسذ لة التذي ت عذل ضذم  
 .البعد المباراتي فق  حما تبرعنا سابقات 
ها رجعنا إلج اصهدا  العامذة التذي صذددتبا هذه  المنومذة بالنسذبة لتعلذيم احصاذاك لذم  وا 

توبر في هذه  الحتذك دعذوة إلذج اذياغة تسذ لةك حمذا لذم يذتم ت عيذل دور ال ذ ك فذي جمذر 
 .وتنويم وعر  البيانات وتصليل البيانات وتحوي  استنتاجات وتنبؤات مبنية عليبا

 :إجمال وتلخيص -توصيات لتعليم الإحصاء 
شا في هه  المقالةك تصاول فيما يلي ت  تجمل الموضو  مذ  خذ ل علج ضوك ما تم نقا

 ذذذذذذرت بعذذذذذذ  التواذذذذذذيات الموجبذذذذذذة للمعلمذذذذذذي  وماذذذذذذممي المنذذذذذذاهتك ومجتمذذذذذذر التربذذذذذذويي  
 .الرياضيي 

جمر البياناتك ت سذيرهاك تمضيلبذاك ترتيببذاك : ت عيل الدور النش  لل الك في حل م  .1
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 .لقراكة والت سير والتمضيلواختيار ال ريقة اصنسك للتعامل معبا م  صي  ا
اسذذتعمال بيانذذات صقيقيذذة وليسذذت م ترضذذة دذذدر احمحذذا ك والتنويذذر فذذي نوعيذذة هذذه   .2

البيانذذات بصيذذ  تحذذو  ضذذم  اهتمامذذات ال ذذ كك وتضيذذر دافعيذذتبمك وتضذذرن ضقذذافتبمك 
وترب  لبذم الموضذو  احصاذا ي مذر المواضذير اصخذرت علذج اخت فبذا ممذا يجعذل 

 .التعلم هو معنج عندهم
 .الترحيع علج التعليم الم اهيمي وليس فق  احجرا ي .3
اححضار م  اصس لة الم توصة التي تشجر ال الك وتمنصا ضقة تحبر بالن س وتشجر  .4

 .ت حير  المتباعد
تشذذذجير ال ذذذذ ك علذذذج اسذذذذتعمال الللذذذة مذذذذ  خذذذ ل تسذذذذ لة مذذذ  نذذذذو  فسذذذرك وضذذذذ   .5

 .بحلماتوك احتك تقرير
لتصليل وعذدم ادتاذار النشذا ات علذج إيجذاد تشجير ال  ك علج مبارة الت سير وا .6

 .إجابات عددية اماكك دو  ت سيرها تو تصليليبا
تشجير ال  ك علج التواال الرياضي م  خ ل العمل مر العم ك والرجو  إلذج  .7

 .الخبراكك وعر  تفحارهم ش بيات والتعبير عنبا للويات 
فذي التقيذيم مذر ضذرورة  استعمال  رع بديلة في التقييم إلذج جانذك ال ذرع التقليديذة .8

 .وضوت المعايير لل الك الهن سيتم تقييما تبعات لبا
 .ت عيل دور الحمبيوتر والانترنت في تعليم احصااك .9
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