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ÆWOFL8	«  U½ËUF	« WDÝ«uÐ
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‰U³I²Ýô Ê–_« pKð bŽU8¹ ô vKŽ√ UNKFł Ë√   «u1_ « rOkCð p	c	 Æ WH	Uð ÊuJð  åWOFL8	«  «dOFA	UÐò

Æ uB	«

W?O?³BF	« ·UO	_« eOH% p	cÐË WH	U²	« WOFL8	« U¹ö)« VM& vKŽ bŽU8¹ WF{uI	« Ÿ—“ ¨p	– sI ržd	UÐ

‰U?³?I?²?Ý« v?K?Ž l?L?8?	« w?= o?O?L?Ž h?I?½ s?I Êu½UF¹ s¹cK	« ¡ôR¼ …bŽU8I p	cÐË ¨dýU³I qJAÐ WOFL8	«

W?{U?Ž≈ s?I Êu?½U?F?¹ s?¹c?	« Ãö?F?	 W?KLF²8*« WIbI²*«  UO½UJIù« ÈbŠ≈ WF{uI	« Ÿ—“ d³²F¹ ÂuO	« Æ «u1_«

q?C?=√ q?JAÐ UOFLÝ VO−²8¹ WOFL8	« W{UŽù« Í– qHD	« qF& Ê√ UNMJ1 w²	« ‚dD	« ÈbŠ≈ w¼Ë¨WOFLÝ

ÆlL8	« Ê«bI= sI ržd	UÐ  tIö�Ë t²G	 —uD¹Ë

∫lL;�« WOKLŽ

v?DÝu	« ¨WOł—U)« Ê–_«∫w¼Ë ¨WOðuB	«  Ułu*« U¼d³Fð ¨WOÝUÝ√ ÂU8{√ WŁöŁ sI Ê–_« ÊuJ²ð

 U?łu?I q?I²Mð ÆÃ—U)« sI WOðü«  uB	«  UłuI jI²Kð ¨Ê«uB	« vKŽ Íu²% w²	« WOł—U)« ÆWOKš«b	«Ë

¨Ê–_« WK³Þ w= ÃU&—« qB×¹ U¼bMŽÆ WOł—U)« lL8	« …UM{ d³Ž p	–Ë Ê–_« WK³Þ v	≈ Ê«uB	« sI  uB	«

eNðË ôË√ W{dD*« e²N²= ̈ vDÝu	« Ê–_« w= Àö¦	« lL8	«  ULOEŽ v	≈ qI²Mð W�d(« Ác¼ qF−¹ Íc	« dI_«

W?F?{u?I?	« v	≈ t¹ËUCO³	« …c=UM	« ‰öš sI W�d(« Ác¼ qIM¹ Á—ËbÐ »U�d	« ¨w	«u²	« vKŽ »U�d	« rŁ Ê«bM8	«

tKI½ r²¹ YOŠ  ¨UNKš«bÐ lL8	«  «dOFýË ÃeK	« qzU8	« W�dŠ v	≈ ÍœRð WF{uI	« W�dŠÆWOKš«b	« Ê–_« w=

 ⁄UIb	« w= lL8	« e�dI v	≈ lL8	« VBŽ d³Ž, ̈ ⁄d³½dDý® Âö�Ë  «u1√ v	≈ UN²Lłdð r²¹ p	UM¼Ë1998Æ©

 r{— …—uBK	 dE½«® 1©

 U+UŽù« ÍË– œôËú� WF+uI�« Ÿ—“

lL²:« w� rN−�b� WI¹dD$ WOFL;�«

 ‡‡‡‡ …—U³ł U1—5K¹ bOÑ«œ WOK- w1 …d{U×�

 ‡‡‡‡‡ q×OKŠ s¹d�½‡ W U)« WOÐd²K� WLKF�

5K¹ bOÑ«œ WOK- W−¹dš
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ÊuJð Ê√ sJLO=ÆlL8	« w= W{UŽ≈ v	≈ ÍœRð ¨ÁöŽ√ W=u1u*« lL8	« WOKLŽ w= W{UŽ≈ q� Ê≈ «ùŽU+W

ðupOKOWvDÝu	« Ë√ WOł—U)« Ê–_« w= Í√ ̈,«c¼¨WOKš«b	« Ê–_« v	≈  uB	« ‰UB¹≈ UNOKŽ —cF²¹ Íc	« dI_«

 Êu?J?ð Ê√ sJ1ËÆWŠ«d'« Ë√ W¹Ëœ_« WDÝ«uÐ tłöŽ …œUŽ sJ1 W{UŽù« sI ŸuM	««ùŽU+W Š;OW ŽB³OW?Í√ ¨

 Êu?Jð b{Ë√ ¨WOKš«b	« Ê–_« w= lL8	« VBŽ Ë√  WF{uI	«  qš«œ  WOFL8	« U¹ö)« w= WKJAI≈ŽU+W �P²KDW

ÆWOł—U)« Ë√ vDÝu	«Ë WOKš«b	« Ê–_« w=  Í√

 WOFL8	« W{UŽù«  ÊuJð Ê√ sJ1 …œu�u�Ë√W³;²J� WGK	« »U8²�« bFÐ Ë√ WGK	« »U8²�« q³{  ,w= UI√

WOFL8	« tðd�«– vKŽ qHD	« bL²F¹ YO×Ð v	Ë_« W	U(« sI qC=√  ÂöJ	«Ë ÍuGK	« —uD²	« ÊuJO= WO½U¦	« W	U(«

ÆWIÐU8	«

Æ WOŁ«—Ë WOMOł ÊuJð Ê√ UNMJLO= …œu	u*« WOFL8	«  U{UŽù« »U³Ý√ UI√

5?Š w?= Ë√ 5?M?'« v?	≈ X?K?I²½« w²	«  UMO'« bŠ√ w= WKJAI œułË V³8Ð r²ð WOŁ«—u	« WOMO'« »U³Ý_«

ÆqL(« ¡UMŁ√ W¹Ëœ_« ‰ËUMð Ë« rŠd	« qš«œ  UÐUN²	«∫q¦I ̈ »U³Ý√ …bŽ UNK= WOŁ«—u	« dOž …œu	u*« UI√ ÆÁ—uDð

ÈdHB	« ÷dI ̈ UCHkMI U½“Ë ö¦I ̈ …œôu	« ¡UMŁ√ UI q�UA* ÷dF²	« ÊuJð b{ W³8²J*« »U³Ý_« …œôu	« bFÐ

ÆU¹U×8	« ÷dI Ë√

 ‰ö?š s?I r?²?¹ W?O?F?L8	«  U{UŽù« hOkAðO?$u?K?Ý  Upu×� Á—Ëb?³?= ¨i?¹d?*« W?�—U?AI UNO= r²¹ W

 Ë√ ¨ô Â« Uðu1 lLÝ «–« VO−²8¹WO$uKÝ dOž  Upu×�W?KLF²8*« …eNł_U= i¹d*« „«dý≈ r²¹ ô w²	« 

„«d²ý« ÊËœ lL8	« h×= Æi¹d*« p	– bMŽ lL8	« hI½ Wł—œ W=dFI lOD²8½ UNMIË WMOFI fO¹UI0 UMFKDð

Æ wFL8	« VBF	« Ë√ WOKš«b	« Ê–_« sI q−8ð fO¹UII vKŽ …bL²FI i¹d*«

©±® rB— …—uC
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∫WOFL;�« W+UŽù« ÃöŽ

¨sJI√ Ê≈ WŠ«d'« Ë√ W¹Ëœ_« o¹dÞ sŽ UNłöŽ sJ1 t½QÐ UIÐUÝ d�–  UL� ̈ WOKO1uð WKJA*« X½U� «–≈

U¼“U$≈ sJ1 w²	«Ë wFLÝ qO¼Qð WOKLŽ U/«Ë W¹Ëœ_UÐ  ÃöŽ UN	 błu¹ ö= WO³BŽ WO8Š WKJA*« X½U� «–≈ UI√

∫WDÝ«uÐ

©±©tOFL8	« t½ËUF	«®  UŽUL8	« 

©≤©bFÐ ULO= tO= lÝu²MÝ® WF{uI	« Ÿ—“

W?O?F?L?8	« W{UŽù« Ÿu½ V8Š qHDK	 WOFL8	«  W½ËUF	«WLzöI r²O= WOFL8	« W{UŽù« ÍËc	 W³8M	UÐ UI√

¨⁄—d³½dDý® t½–√ r−ŠË UNKJý UN²ł—œ1998Æ©

  …eNł√ błu¹Ë UL�FMÀb×²*«  u1 ‰UB¹≈ UN=b¼ ÊuJ¹  WłUC	« W¾O³	« w= œôË_« bŽU8ð w²	« 

ÆWOł—U)«  «u1ú	 WO³K8	«  «dOŁQ²	« sI iOHk²	« v	≈ ÍœRð w¼Ë ¨…dýU³I lIU8	« w½–_

∫WGK�« »U;²$«Ë lL;�« 5Ð W+öF�«

®  sId1—œ ≠b	ËuGM¹—Ë wIË—œ sI q� b�Rð1996WGK	« Êu³8²J¹ ÊuFL8¹ s¹c	« œôË_« Ê« vKŽ©

U?O?³?8?½ w?zUIKðË wFO³Þ qJAÐÎW?L?O?K?Ý r?N?Ý«u?Š Ê≈Ë ¨r?NK¼√Ë WDO;« W¾O³	« lI rN	UBð«  ‰öš sI p	–Ë 

dOJH²K	 WKOÝu	« WÐU¦0 w¼ w²	«Ë UN½u³8²J¹ w²	« WGK	« 5½«u{ vKŽ ·dF²	« vKŽ r¼bŽU8ð lL8	« WÝUŠ W1Uš

ÆW¾O³	« lI ‰UBðô«Ë

®  ◊ËöÐ b�Rð Èdš√ WNł sI1994qJAÐ WGK	« Êu³8²J¹ ô WOFL8	«  U{UŽù« ÍË– œôË_« ÊQÐ ©

WGK	« d¹uDð qł√ sI włöŽ qšbð v	≈ WłU×Ð œôË_« ¡ôR¼ÆÊuFL8¹ s¹c	« rNzU{b1Q� °wzUIKðË wFO³Þ

ÆW³F1Ë W¾ODÐ WGK	« rNLOKFð WOKLŽË

W?¾?O?³?	« q?F?= œËœ—  …dýU³I UN³×B¹ w²	«Ë qHD	«  sI …œuBII dOž  «u1√ Ã«dšSÐ  WGK	« —uDð √b³¹

¨U?¼d?O?ž …b¹bł Uð«u1√ œœd¹Ë e¹eF²	UÐ dFA¹ tðu1 lL8¹Ë «c¼ qFH	« œ— lL8¹ Íc	« qHD	« Ê≈ÆtÐ WDO;«

w?zU?I?K?²?	«Ë w?FO³D	« qJA	UÐ UN³8²J¹ ôË  «u1_« œœd¹ ô t½Q= tðu1 lL8¹ ôË e¹eF²	« lL8¹ ô Íc	« UI√

¨◊ËöÐ®1994Æ©wzUIKð »U;²$«Ë dJ³*« qO¼Q²�« vKŽ bŽU;¹ WOFL;�« W+UŽû� dJ³*« hOPA²�« p�cK� 

ÆÂöJ�«Ë WGK� ŸdÝ√Ë

∫ WF+uI�« Ÿ—“

® qOzU=—Ë wM¹ö� sI q� oH²¹ 1999® ⁄d³½dDýË ©1998W{UŽù« qO¼Q²	 WLN*«  «d¹uD²	« bŠ√ ÊQÐ ©

l?L?8?	« v?K?Ž r?N?ð—b?{ 58% vKŽ r¼bŽU8ð Èdš√ WI¹dÞ ÊËb−¹ ô s* W1Uš ÆWF{uI	« Ÿ—“ u¼ WOFL8	«

ÆlL²:« w= ÃUIb½ô«Ë
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e?H?×?¹Ë U?N?ð«– W?F{uI	« vDk²¹ qÐ ¨ uB	« d³J¹ Íc	« ÍœUF	« lL8	« “UN−� fO	 WF{uI	« Ÿ—“ Ê≈

Æ…dýU³I lL8	« VBŽ ·UO	√

∫WF+uI�« Ÿ—“ WOKLF� —Ëd*« qł√ s� WÐuKD*«  UHB�«Ë  «eOL*«

ÊuJ¹ Ê√ lOD²8¹ wJ	 WOFL8	« W{UŽô« È– ̀ ýd*« Èb	 d=u²ð Ê√ V−¹ w²	«  «eOL*« sI œbŽ p	UM¼

ULzöIÎ∫w¼Ë ¨WF{uI	« Ÿ—e	  

©±∫qO'« dLŽ sI r²ð  WF{uI	« Ÿ—“ WOKLŽ ¨d³�√ …œUH²Ýô« X½U�  dG1√ qO'« ÊU� ULK� 12Æ«dNý 

©≤ ∫ WOFL;�«  W+UŽù« Ÿu½Ë Wł—œU²K� w= WIOLŽ v²Š …b¹bý WOFL8	« W{UŽù« Wł—œ ÊuJð Ê√ V−¹

ÆWO³BŽ WO8Š ÊuJðË 5½–_«

©≥ ∫l?L?;�« …eNł√ s� …œUH²Ýô« ÂbŽr?²?¹ v?²Š WOFL8	« W½ËUF	« sI …œUH²Ý« p	UM¼ ÊuJð ô√ V−¹

l?I q?{_« v?K?Ž d?Ný√ ∂ …b* “UN'« V¹d& r²¹ b�Q²	« qł√ sI ÆWOKLF	« ÁcN	 rzö*« hkA	« ‰u³{

w?= b?ŽU?8?ð ô r?Ł s?IË lL8	« vKŽ ÁbŽU8ð ô WOFL8	« W½ËUF	« ÊQÐ b�Q²	« r²¹ wJ	 ¨wFLÝ V¹—bð

ÆÂöJ	«Ë WGK	« —uDð

©¥ ∫ WO×B�« W�U(«V−¹Ë UL� ̈  UÐUN²	ô« sI UO	UšË UIU9 UO×1 vDÝu	« Ê–_« l{Ë ÊuJ¹ Ê√ bÐ ô

 h?×= ¡«dł≈ (Magnetic  Resonance Imaging) MRI©w?8?O?ÞUMG*« qI(« w= 5½d	«® 

ÆŸ—e	« sI sJ1 WF{uI	« vM³I ÊQÐ b�Q²K	

©µ ∫ W?O?FL;�« W+UŽù« …b�w?= Ê_ ¨W?G?K?	« »U?8?²?�« bFÐ XŁbŠ b{  WOFL8	« W{UŽù« ÊuJð Ê√ c³×I

ÆWOFL8	« W{UŽù« q³{ UI X³8²�« w²	« WOFL8	« …d�«c	« V³8Ð WOKLFK	 d³�√ UŠU$ p	–

©∂∫  U?F?+u²�«Ë W¹œ«bF²Ýù«W?O?K?L?F?	« Ác?¼ ÷u?) ÂUð œ«bF²Ý« vKŽ t²KzUŽË `ýd*« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ 

ô UN½_ p	– ̈ UN−zU²½Ë WOKLF	« ‰uŠ WOF{«Ë dOž rNðUF{uð ÊuJð ô√Ë WO	U²	« qŠ«d*«Ë  U1u×H	«Ë

 q?IU?� w?F?O³Þ lLÝ vKŽ ‰uB(« b�Rð,d?O?žË W?K?¹u?Þ w?F?L?8	« qO¼Q²	« WKŠdIË ¨WŽuM²I ZzU²M	«Ë

Æ…œb×I

©∑ ∫ wFL;�« qO¼Q²�«r?N?MÐô WLzöI ‰UBð« WI¹dÞ  —UO²š«Ë wFL8	« qO¼Q²	« WOL¼√ W=dFI q¼_« vKŽ

‰ö??‡??‡??š s??‡??‡??I Âö??‡??‡??J??	«Ë W??‡??‡??G??K??	« U??‡??‡??N??²??D??Ý«u??Ð V??‡??‡??8??²??J??¹ w??‡?²?	«¨W?‡?‡?O?K?L?F?	« b?‡?‡?F?Ð

®Æl‡‡L8	«Advanced Bionics, 1993¨⁄d³½dDý ª 1998Æ©

∫WOKLF�« q³+ WOFL;�« W+UŽù« Ë– `ýd*« UNÐ d1 w²�« qŠ«d*«

∫wFL;�« rOOI²�«Ë hOPA²�«

©√Wł—œ sŽ  UIuKFI vKŽ qB×½ UN	öš sI w²	«Ë  WOFL8	«  U½ËUF	« ÊËœ r²ð ∫lL8	«  U1u×=

Æ5½–_« 5Ð ‚dH	«Ë WOFL8	« W{UŽù«
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©»WOFL8	«  U½ËUF	« WDÝ«uÐ  ̀ ýd*« lL8¹ nO� W=dFI UN=b¼ WOFL8	«  U½ËUF	« lI lL8	«  U1u×=

ÆÂöJ	« rN=Ë qOK%Ë  «u1_« ‰U³I²Ý« w=

©Ãt?O?K?Ž q?B?×?¹ Íc?	« w?F?L?8?	« V?¹—b²	« nB¹ Íc	«Ë qHD	« tO= œułu*« ÍuÐd²	« —UÞù« sI d¹dIð 

ÆbFÐ ULO= qO¼Q²	«  UO½UJI≈Ë

©œ¨WOKLF	« qO1UHð hkð w²	« rN	 —uI_« `O{uðË rOOI²	 WF{uI	« Ÿ—e	 wMN*« r{UD	« lI q¼_« ¡UI	

ÆbFÐ ULO= wFL8	« qO¼Q²	« WOL¼√Ë  ¨U¼¡«dł≈ bFÐ  UF{u²	«

©‡¼t?	u?×?¹Ë `?ýd?*« h?×?H?¹ Íc	«Ë …d−MŠ Ê–« n½« VO³Þ …—U¹“ r²¹ ULN	öš sI ∫ WO³Þ  U1u×= 

  U?1u×= ¡«dłùComputerized scan) CT scan‰«Ë W?O?F?O³D	« …—uB	« ¨ ©MRIp	–Ë 

ÆÊ–ö	 WOKš«b	« w½U³*«Ë WF{uI	« l{Ë sI b�Q²K	

øWF+uI�« Ÿ—“ “UNł qLF¹ nO$

 u?B?	« U?N?	öš sI d1 w²	« ÆWOKš«b	« UNMIË WOł—U)« UNMI ª¡«eł√ …bŽ sI WF{uI	« Ÿ—“ “UNł ÊuJ²¹

Êu?=d?JO*« o¹dÞ sŽ Ÿ—e	« “UNł v	≈ WOðuB	«  Ułu*« qBðÆ⁄UIb	« v	≈ rŁ sIË lL8	« VBŽ v	≈ qBO	

s?Ž q?K;« v	≈ UNKÝd¹Ë WOðuB	«  Ułu*« Ác¼ Êu=dJO*« e�d¹ ÆŸ—eK	 wł—U)« ¡e'UÐ œułu*« ©q³I²8*«®

U¼dHA¹ ¨WOðuB	«  UIuKF*« lL−¹ ¨dOG1 »uÝUŠ q¦I u¼Ë ÂöJ	« qK×I 5ÐË UNMOÐ q1uI pKÝ o¹dÞ

U?C?¹√ w?ł—U?)« q?Ýd*« v	« UNKÝd¹Ë ¨WOzUÐdN�  «—Uý≈ v	≈ UN	u×¹ËÎq?Ýd?*« ÆU?NMOÐ q1uI pKÝ WDÝ«uÐ 

r?²?¹ r?ŁÆu?¹œ«d?	«  U?łuI WDÝ«uÐ p	–Ë  bK'« o¹dÞ sŽ åŸ—e	«ò Ë√ wKš«b	« q³I²8*« v	« UNKIM¹ wł—U)«

 «dOFý  «œËd²J	ô« Ác¼ vDk²ð ÆWOKš«b	« Ê–_« w= WF{uI	« qš«bÐ XŽ—“ w²	«  «œËd²J	ô« v	≈ UNKI½

v?	« U?N?²?Lłd²Ð ÂuI¹ Íc	« ⁄UIb	« v	« UNKIMÐ Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc	«Ë Æ…dýU³I lL8	« VBŽ eH%Ë WH	U²	« lL8	«

©≤ r{— …—uB	« v	« dE½«® ÆÂö�Ë  «u1√

Cu—… —Br ®≤©
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∫ WF+uI�« Ÿ—“ WOKLŽ

‚dH	«Ë ̈ UNÐ WF{uI	« vM³I V8Š ̈  U1u×H	« bFÐ U¼—UO²š« r²¹  …bŠ«Ë Ê–√ w= WF{uI	« Ÿ—“ WOKLŽ r²ð

ÆUNMOÐ wFL8	«

r²¹ ÆUN{u=Ë Ê–_« nKš Õdł ¡«dł≈ r²¹ Ær8−K	 ÂUð ZMÐ WOKLŽ ¡UMŁ√ Ÿ—eK	 wKš«b	« r8I	« ‰Ušœ≈ r²¹

—«b?−?Ð W?O?K?L?F?	« ¡U?N?½≈ b?F?Ð ÁƒU?H?š≈ r?²?¹Ë wKš«b	« q³I²8*« l{Ë r²¹ p	UM¼Ë WL−L'« rEŽ nA� t	öš

ÆW?F?{u?I?	« q?š«œ v?	≈ v?D?Ýu?	« Ê–_« w?= ÍËUCO³	« „U³A	« o¹dÞ sŽ  «œËd²J	ô« ‰Ušœ≈ r²¹ ÆWL−L'«

 5Ð WOKLF	« ‚dG²8ð3≠4sŽ qIð ô ¡UHý …d²= bFÐË ¨5MŁ« Ë√ Âu¹ ‰öš WOKLF	« sI ‘UF²½ô« r²¹Æ UŽUÝ 

ÆwKš«b	« Ÿ—e	« qOGAðË WOł—U)« ¡«eł_« ‰UB¹≈ r²¹ wJ	 i¹d*« œuF¹ ¨lOÐUÝ√  WFÐ—√ v	≈ WŁöŁ

∫ WLzö*« WD¹d)« vKŽ ‰uB(«Ë WOKLF�« bFÐ Ÿ—e�« “UNł W−�dÐ

UIÐUÝ Ád�– - UL� ÆbFÐ q1u¹ r	 wł—U)« ¡e'« Ê_ ÆlL8	« i¹d*« lOD²8¹ ô ̈ WOKLF	« bFÐ …dýU³IÎª

 bFÐ Z	UF*« œuF¹3≠4ÆÃöF	« WOIÐ wIK²	 ¡UHý lOÐUÝ√ 

ôË√ V?−?¹ ¨U?N?LN=Ë  «u1ô« lLÝË wzUÐdNJ	« eOH×²	« vKŽ ‰uB(« qł« sIÎ“U?N'« W−IdÐ r²¹ Ê√ 

 ¡UMÐË"WD¹dš"Æt	 WLzöI 

Æ oDM	« Z	UFIË wFL8	« wzUBš_« 5Ð W�d²AI WOKŽUHÐ qLF	« r²¹ p	– qł√ sI

sŽÆWF{uI	« eH%Ë  «œËd²J	ô« v	≈ qBð w²	« WOzUÐdN�  «—Uý≈ v	≈ lL8	«  UłuI rłd²¹ ÂöJ	« qK×I

qł√ sI ÆtÐ qLF	« r²¹ —UOð …u{ Í√Ë ¨U¼eOH% r²¹ w²	«  «œËd²J	ô« W−IdÐ WOHO� b¹b% r²¹ WÞ—U)« o¹dÞ

l?L?8?	« …b?Š b?¹b?% r?²?¹ ¨œd?H?M?I q?J?A?Ð …œËd?²?J?	« q?J?	 W?OzUÐdN� W	«œ vKŽ qB×½  WD¹d)« vKŽ ‰uB(«

Threshold - (T)ÆZ?	U?F?*« b?M?Ž w?F?L?Ý q?F?= œ— v?	« ÍœR?¹ Íc?	« q{_« —UO²	« Èu²8I sŽ …—U³Ž u‡¼Ë 

 ‡	« Èu²8IËComfortable level (C) -ÆUNKL% tMJ1 w²	« WOzUÐdNJ	« …uIK	 Èd³J	« WOLJ	« w¼Ë 

«dO¦� WD¹d)« dOG²ð v	Ëô« WŁö¦	« dNýô« ‰öšÎ ® ‰« Èu²8I dOG²¹Ë UL� T® ‡	«Ë ©CUNKL×²¹ wJ	 p	– © 

U?C¹√Ë Z	UF*«Îq?ł√ s?I …d?L?²8I WOKLF	« Ác¼ Æd¦�√ b¹b×²	« lOD²8¹Ë WLzö¹ UI X{u	« —ËdI lI rKF²¹ t½_ 

ÆZ	UFLK	 …œUH²Ý« tMI l{Ë qC=√ vKŽ ‰uB(«

¨ Âu³K²Oð®1999ªAdvanced  Bionics,1993Æ© 

∫ WF+uI�« Ÿ—“ WOKLŽ bFÐ qO¼Q²�« ‚dÞ

Y% ¨W¾O³	« lI rOK8	« ‰UBðô«Ë ÂöJ	«Ë WGK	« »U8²�« w=  UÐuF1 sI t³³8ð UIË WOFL8	« W{UŽù« Ê«

‚dD	« sI œbŽ błu¹ ¨wŽUL²łô«Ë wHÞUF	«Ë wM¼c	« —uD²	« qł√ sI WMOFI WI¹dDÐ rKF²	« v	≈ WłU(« vKŽ

Ác?¼ Ær?N?M?Ð« q?O?¼Q²	 WLzö*« WI¹dD	« —UO²šUÐ q¼_« ÂuI¹ UNMI WOFL8	« W{UŽù« ÍË– qO¼Q²	 r	UF	UÐ W	Ë«b²*«

∫w¼ ‚dD	«
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©±∫ W?O?NHA�« WI¹dD�«W?{U?Žù« ÍË– œôË_« l?I W?Łb×²*« WGK	« ‰ULF²Ý« vKŽ b�Rð w²	« WI¹dD	« w¼ 

UC¹√Ë WOFL8	«Î¨lL8	« U¹UIÐ ‰öG²Ý« ̈ ÁUHA	« …¡«d{ ∫q¦I ̈ ÂöJ	« d¹uDð qł√ sI WÐuKD*«  «—UN*« 

sJ1 UN	öš sIË lL²:« UNMI²¹ w²	« w¼ WOJ;« WGK	« Ê√ v	≈ œuFð WI¹dD	« Ác¼ WH8K= ÆW¾−N²	«Ë

¨lL²:« w= WOFL8	« W{UŽù« ÍË– ZIœ ∫UNMIÆWI¹dD	« Ác¼ rŽb	  «¡UŽœ« …bŽ „UM¼ ÆUNÐ ÃUIb½ô«

—u?D?ð Æ…¡«d?I?	«Ë W?O?J?;« W?G?K?	« w?= W?O?	U?Ž  «—U?NI vKŽ ‰uB(« vKŽ bŽU8¹ dOG1 qO−Ð UNLKFð

WG	 sI d¦�√ WOMž WOJ;« WGK	« ÆdO³� qJAÐ lL8	« U¹UIÐ ‰öG²Ý« rŽb¹ WF{uI	« Ÿ—“ q¦I UOłuKMJ²	«

ö?¼√ ‰U?H?Þ_« ¡ôR?¼ W?O?³?K?ž_ Ê√ U?0 Â_« W?G?	 w?¼ ÆW?ÐU?²J	«Ë …¡«dI	« sJ1 UN²DÝ«uÐ t½_ ¨…—Uýù«

W¾−Nð vKŽ qHD	« »—b²¹ YOŠ W³F1 WI¹dÞ UN½QÐ ÊuŽbO= ̈ WI¹dD	« ÁcN	 Êu{—UF*« UI√ ÆÊuFL8¹

ULz«œ bł«u²ð ô w²	«Ë p	– qLF	 WLzöI ·Ëdþ v	≈ WłU×Ð r¼Ë ¨WMOFI ·dŠ√ÎÊu³FB²8¹Ë UL� Æ

r?N?½_ œôË_« r?O?K?F?ð w?= W?³?F?1 W?I?¹dD	« Ác¼ Ê√ UL�ÆW×{«Ë X8O	 WGK	« Ê_ rNMOÐ ÁUHA	« …¡«d{

sŽ qHD	« bF³ð Ê« UNMJ1Ë Æ…dO¦J	«  UFł«d*« V³8Ð dðu²	« V³8ðË ¨X{u	« sI dO¦J	« v	≈ WłU×Ð

«dOG1 ÊU� UI «–≈ t²¾OÐÎÆ

©≤∫ WO�öJ�« ≠WOFL;�« WI¹dD�« «c	Ë WOFLÝ W{UŽ≈  Í– qHÞ q� Èb	 lL8	« U¹UIÐ œułË vKŽ bL²Fð  

Ÿ—“ Ë√ W??ŽU??L??8??	« ¨ u??B??K?	 d?³?J?*« “U?N?ł W?D?Ý«u?Ð p?	– ÆÂö?J?	«Ë l?L?8?	« r?K?F?²?¹ Ê« l?O?D?²?8?¹

q?J?A?Ð l?L?²?:U?Ð ÃU?Ib?½ô« sI WOFL8	« W{UŽù« ÍË– œôË_« sJ9 Ê« WI¹dD	« Ác¼ ·b¼ÆWF{uI	«

…—U?ý≈ Í√ W?G?K?	«Ë “u?Id?	« r?K?F?ð q?¼_« ÃU?²?×¹ ô ∫wN= WI¹dD	« ÁcN	 WOÐU−¹ù« —uI_« UI√ ÆwFO³Þ

r?NðUOŠ w= wFO³Þ qJAÐ t−Iœ r²¹ Íc	« rNMÐ« qO¼Qð w= ‰UBðô« Z	UFI lI Êu�—UA¹ qÐ ¨W1Uš

ö?ŁU?2 Êu?J?¹ Ê√ s?J?1 r?N?K?OB%Ë ¨W¹œUŽ ”—«bI w= rKF²	« rNMJ1 ÆWOIuO	«ÎU?I√ÆÊu?F?L8¹ s¹cK	 

p?	– r?²?¹ r?	 «–≈ ∫t?K?O?¼Q?²?Ð r?N²³þ«uIË ¨q¼_« W�—UA0 WI¹dD	« ÕU$ oKF²¹ ∫WI¹dD	« Ác¼  UO³KÝ

U¾ODÐ tLKFð ÊuJ¹ Ê√ sJ1ÎULz«œ ‰UBð« w'UFI v	≈ ‰u1u	« qN8	« sI fO	 Æ·U� dOžË  Îq� w=Ë 

 ¨wIË—œ®ÊUJI1996Æ©

©≥∫ WOKJ�« WI¹dD�« WG	 ¨ÂöJ	« rKFð ∫q¦I ¨‰UBðö	 WMJL*« ‚dD	« q� ‰ULF²Ý« WI¹dD	« Ác¼ b¹Rð 

ÁcN	 ¨WOFL8	« W{UŽù«  ÍË– œôË_« lI ‰UBðô« qł√ sI p	– q� Æ…—Uý≈ lI WG	 WÐU²� ¨…—Uýù«

p?	c?	 ª v?	Ë_« Áu?/ q?Š«d?I w?= ‰U?Bð« WI¹dÞ v	≈  qHD	« ÃUO²Š«  ∫q¦I WLŽ«œ  «dO8Hð WI¹dD	«

…b?Ž ‰U?H?Þ_« ¡ôR?¼ r?K?Fð Ê« Æ“uId	« X½U� u	 v²Š UNÐ ‰UBðô« tMJ1 tI¹dÞ tLOKFð r²¹ Ê√ V−¹

‰öG²Ý« r²¹ ÆUNÐ W{UD	« ‰cÐ vKŽ r¼bŽU8¹ UIË rN	 qC=√ u¼ UI ‰öG²Ý« sI rNMJ9 ‰UBðö	 ‚dÞ

«b?L?²?F?I q?H?D?	« s?J?¹ ö?= ¨‰UBðôUÐ WLNI WKOÝu� W�d(«Ë dEM	« WÝUŠÎU?I√ Æq?O?¾?C	« tFLÝ vKŽ 

q?N?Ý√ U?N?½_ ÂöJ	« „d²¹Ë “uId	« qLF²8¹ Ê« sJ1 qHD	« Ê√ wN= WI¹dD	« Ác¼ ‰uŠ  U{«d²Žô«

¨W?G?K?	« »U?8?²?�« s?Ž Ád?šR?¹Ë q?H?D?	« p?Ðd¹ Ê√ sJ1 p	–Ë WHK²kI “uId	«Ë ÂöJ	« bŽ«u{ Ê« Æt	

‰U?B?ðô« W?	uN8	 jI= rB	« W¾H	 Q−K¹Ë lL8¹ Íc	« lL²:« qHD	« „d²¹ ÊQÐ 5Ðd*«Ë q¼_« ·Uk¹

Æ“uId	UÐ
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∫Y×³�«

∫ Y×³�« ·b¼∫YOŠ sI ̈ lIU8	« lL²:« w= WF{uI	« Ÿ—“ WOKLŽ «Ëdł√ s¹c	« œôË_« ÃUIb½« h×= 

ÆlL²:« w= rNłUIb½«Ë WOJ;« WGK	« ‰ULF²Ý«Ë wFL8	« rNKOB%

UOHðU¼ UN²¾³Fð - …—UL²Ý« ∫Y×³	« …«œ«ÎWK¾Ý_« ÷dŽ - rŁ ÆUN=b¼ UIË …—UL²Ýô« w¼ UI Õdý UNÐ - Æ

∫ UŽuL−I lÐ—√ WDÝ«uÐ

©±t?Ð - Íc?	« q?O?'« ¨t?K?O?łË ¨ q?H?D?	« ‰uŠ WK¾Ý√ ∫WF{uI	« t	 XŽ—“ Íc	« qHD	« ‰uŠ  UIuKFI

ÆŸ—e	«

©≤Æ WF{uI	« Ÿ—“ “UNł ‰ULF²Ý« 

©≥‰U?B?ðô« q?ł« s?I t?	U?L?F?²?Ý«Ë t?F?L?Ý ‰u?Š W?K?¾?Ý√ ¨ l?L?8?	« v?K?Ž œU?L?²?ŽôU?Ð ‰UBðô« ‰ULF²Ý« 

Æs¹dšüUÐ

©¥t?K?³Ið ÈbIË t	uŠ lL²:« lI WONHA	« WGK	 qHD	« ‰ULF²Ý« ÈbI ‰uŠ WK¾Ý√ ¨ lL²:UÐ ÃUIb½ô«

Æ UN	

∫ Y×³�« WŽuL−�X?ŠË«dð ÆW	Ëb	« ¡Uł—√ lOLł sI WŽuL−I r¼ ÆwÐdF	«  jÝu	« sI œôË√ …dAŽ 

U?IU?Ž d?AŽ W8Lš v	≈ 5²MÝ 5Ð r¼—ULŽ√ÎÀö?¦?	« v?²Š dNý√ W²8	« 5Ð ÕË«d²ð wN= rN¹b	 Ÿ—e	« …bI UI√ Æ

¡ôR¼ ÆwNHA	« ÂöJ	« ÊuLKF²¹ Êü« Ë  ̈ Ÿ—e	« WOKLŽ q³{ …—Uýù« WG	 ‰ULF²ÝUÐ rN²O³Kž√ ÂU{ bI	 Æ «uMÝ

U?O?³8½ œbF	« …dO³�  özUŽ ËË– œôË_«Î—U?O?²?š« - Æ5MŁ« «bŽ 5LKF²I  dOž rNK¼√Ë iHkMI qšœ  «–Ë ¨

UOz«uAŽ œôË_«Îª”bI	« w= Â—U� 5Ž UÝ«b¼ vHA²8I w= rN	 WF{uI	« Ÿ—“ - s¹c	« »dF	« œôË_« 5Ð sI ̈

 WOKLF	«Ë hOkA²	«≠ „UM¼ tK� ÃöF	« «uIKð rN½« YOŠÆ  p	– bFÐ “UN'« W−IdÐË

∫ÂU;+√ WŁöŁ v�≈ ZzU²M�« rO;Ið - ∫Y×³�« ZzU²½ 

∫ ‰Ë_« r?;I�«U?L?� r?z«œ q?J?A?Ð Áu?K?L?F?²?8¹ rNFOLł ÊUÐ błË b{Ë “UN'« ‰ULF²Ý« ÈbI Y×³¹ Íc	«  

Æ“UN'« sŽ œôË_« v{—  vKŽ ‰b¹ Íc	« dI_« WłU(« bMŽ W¹—UD³	« dOOGð «u³KÞ

∫ w½U¦�« r;I�«ÆŸ—e	« WOKLŽ bFÐ lL8	« s8% ÈbI h×=  

œu?łË s?I l³½ Íc	« dI_« Æ WF{uI	«  Ÿ—“ WOKLŽ bFÐ lL8	« w= ÿu×KI s8% p	UM¼ ÊUÐ Èd½ Ê« sJ1

U?M?8% dNEð …bŠ«Ë ª 5²ŽuL−IÎ«bOł ÎU?M8% dNEð Èdš_«Ë  ÎUCHkMI Îs?8?%  ÈbI sŽ h×H	« - bI	 Æ  

j?I?= …b?Š«Ë W	UŠ p	UM¼ Ê« Èd½ Ê« UMMJ1 YOŠ ª WOHK)« w= W−{ œułË q¦I W³FB	« ·ËdE	« w= lL8	«

«b?ł q?OK{ s8% UNO= w²	«Îu?¼Ë∫ W?K?L?²?×?I »U³Ý« …bŽ błu¹ dIô« «cN	ËÆ s¹dšü« lI W½—UI*UÐ lL8	« w= 

U?C?¹√ q?{« r?N?¹b?	 Ÿ—e?	« q?O?ł Ê« U?L�  ©nB½Ë 5²MÝ ®öOł œôËô« dG1«ÎW?L?zö?I Âb?Ž Ë√ ¨©d?Ný« W²Ý ® 

t½QÐ —U³²Žô« 5FÐ cš_« lI ¨t¹b	 qBŠ «–≈ ÂbI²	« W¹ƒ— w= Âô« bŽU8¹ r	 Íc	« dI_« ¨ tKO' W³8½ WK¾Ý_«

UC¹√ Xš√ t¹b	ÎÆ «bł W×łU½ ZzU²½ v	≈ dOAð w¼Ë WOKLF	UÐ  dI b{ 
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Ÿ—“ b?F?Ð lL8	« YOŠ sI œôË_« ¡ôR¼ Èb	 ÿu×KI s8% p	UM¼ ÊU� t½QÐ WEŠö*« sJ1 ÂUŽ qJAÐ

Æ ‰UBðö	 jI= lL8	« WÝUŠ vKŽ œUL²Žô« Ë√ W−C	« q¦I W³FB	« ·ËdE	« w= jÝu²I s8%Ë  ¨WF{uI	«

 Y�U¦�« r;I�«‰uŠ WK¾Ý_« Ác¼  —«œ bI= ÆjÝu²I s8% v	≈  dOA¹ lL²:« w= œôË_« ÃUIb½« ÈbI ∫

…dI ÂöJ	« `O×BðË nðUN	UÐ Y¹b(« Ë√ ¡UÐdG	UÐ ‰UHÞ_« ‰UBð« sŽ ‰«R8	« - YOŠ¨ UO³8½ W³F1 ŸU{Ë√

UŽU{Ë√ Ác¼ d³²Fð ª ̀ {«Ë qJAÐ  p	– sŽ d³F¹ r	 «–≈ Èdš√Îl{u²*« sIË ̈ WOFL8	«  U{UŽù« ÍËc	 W³F1 

¨ W¹œUF	« ·ËdE	« w= œôË_« WO³	Už Èb	 Uþu×KI UM8% Èd½ Ê√ UMMJ1  p	cÐË Æ  ¡wDÐ s8% UNOKŽ √dD¹ Ê«

ÆÁöŽ√ d�– UL� W³FB	« ·ËdE	« w= UDÝu²I UM8%Ë

∫ Z?zU²M�« hOPK²�«d?O?ŁQð Ÿ—eK	 ÊUÐ ÃU²M²Ýô« sJ1  Îw?	U?B?ðô« Ë wFL8	« rNF{Ë ‰uŠ «bł Uþu×KI 

i?¹d?*« b?ŽU?8?¹ Ê« tMJ1 «c¼ Ÿ—e	« “UNł ÊUÐ ÃU²M²Ýô« sJ1 ÆWOFL8	« W{UŽù« ÍË– œôËú	 wŽUL²łô«Ë

Æ lL²:« w= ÃUIb½ô«Ë lL8	« WOKLŽ w= ÿu×KI qJAÐ

«c?¼ w= Æ©ZO−{ œułË® W³F1 WOFLÝ ·Ëdþ w= q{« s8×²	« ÊUÐ d�c	« sI  bÐ ô ¨p	– sI ržd	UÐ

«d?OŁQð Èd½ Ê« sJ1 ô Y×³	«Îl?L?8?	« w= s8×²	« vKŽ ÍœU*« l{u	«Ë …ušô« œbŽ ¨q¼_« W=UI¦	 Uþu×KI 

ÆWOFL8	« W{UŽù« ÍË– œôË_«  ¡ôRN	 lL²:« w= ÃUIb½ô«Ë

∫ ‰UILK� hOPKð

ÂuO	« WF³²*« WHK²<« qO¼Q²	« ‚dD	 ‚dD²	« lI UNŽ«u½√Ë lL8	« q�UAI vKŽ W	UI*« Ác¼ ‰öš sI UM=dFð

ÆWOFLÝ  U{UŽ≈ sI Êu½UF¹ s¹c	« —U³J	«Ë ‰UHÞ_« ¡ôR¼ …bŽU8* r	UF	« w=

ÆWOFL8	«  U{UŽù« ÍË– qO¼Q²	 WF³²I UOłu	uMJð ÀbŠ√ d³²Fð WF{uI	« Ÿ—“ WOKLŽ

¨lIU8	« r	UF	« w= …b¹bł ‚U=¬ sI rN³Kž« l²L²¹ YO×Ð ̈  WF{uI	« Ÿ—“ WOKLF	 ÊuLzö*« —U³J	«Ë ‰UHÞ_«

ôË wIöJ	«Ë ÍuGK	« —uD²	« w= r¼bŽU8ð w²	«Ë ¨ q³{ sI UN	 «u{dF²¹ r	 WOFLÝ e=«u( Êu{dF²¹ YOŠ

Æ wŽUL²łô«Ë w8HM	« ”QÐ

h?O?k?A?ð r²¹ YOŠ ¨lL8	« q�UA* dJ³*« hOkA²	« u¼ ‰UBðô« q�UAI ‰U−I w= 5OzUBšQ� UM{U=¬

Ÿ—“ Ë√ WŽULÝ WDÝ«uÐ dJ³I sÝ w= tKO¼Qð p	cÐË tðUOŠ dNý√ ‰Ë√ w= WOFLÝ W{UŽ≈ sI w½UF¹ Íc	« qHD	«

Æ ÂöJ	«Ë WGK	« ‰U−I w= wFO³D	« —uD²	« w= W1dH	« t	 `M8¹ Íc	«Ë WLzöI qO¼Qð ZI«dÐË WF{u{



≤∞∞≤ ‰Ë√ s¹dAð Y
U¦
« œbF
« W�dJ
«±¥≥

lł«d�

❑❸❹❹❸❸�➀'�!-➆❸➂�❝�❸➆❽➂��❽❽❹�➀�❾❹➄❽❻-�$!❹��$�❼❹❼❽�❑�◗❜❜❘�➁❽!❻'❹�!$➅'�❽➂❹!❷

·È„≠˘„‰ÚÈÓ˘Â ¯Â❝�❾!❿�

�◗❜❜❘�❸❽➀❷�➃➂!➂❽!➈��❷➀❹❹❶➄❽!❹�!$➅'�❽➂❹!❷·¯Ú˙‰ÈÈÂ˜ÈÏ ÌÈ„ÏÈÏ ‰Ù˘Â ˙¯Â˘˜˙ ˙Â

¨‰ÚÈÓ˘$❹➂!�-❽-'�➀$�
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